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1. IloaicHuTEILHAS 3aMMHCKA
PabGouas ImporpamMma JMCHUIINIMHBI COCTaBJICHA HAa OCHOBE yqe6Hor0 IJIaHa CIICIMaJIbHOCTH

33.05.01  dapmarnus,

HAIpaBJIEHHOCTh  mporpammbl  «OpraHuzauus U BEACHHE

(dbapmareBTUUECKON JesATEeILHOCTH B cdepe oOpalleHus JeKapCTBEHHBIX cpenctBy, 2021 roma
Havajma moAroToBku. [Ipu peamm3aruu 0Opa3oBaTENBLHON MPOTpamMMbl YHHUBEPCHUTET BIIPaBE
IPUMEHSTh JUCTAHIIMOHHBIE 00pa30BaTEIbHBIC TEXHOJIOTHH.

2. IlepeyeHb NIIaHMpPYeMBbIX pPe3yJbTATOB O0yYeHHMs MO JHCUMILJIMHE, COOTHECEHHBIX C
IVIAHNPYEMbIMH Pe3yJIbTATAMM 0CBOCHHUSI 00pa30BaTeJbHONH NPOrpaMMbl

ey TUCHUIAHBI

Ilenb ocBOeHUS AMCLUUIUIMHBI «AHAJIUTHYECKass XUMUS» - (OPMUPOBAHHE CHUCTEMBbI
3HAHUW 1O TEOPUM U MPAKTUKE KAYECTBEHHOI'O M KOJIMYECTBEHHOIO aHaiu3a, NMpHoOpereHue
YMEHUH U HaBBIKOB, HEOOXOIUMBIX ISl IPOBEICHHUS] XUMHUYECKOT0 aHAJIN3a U KOHTPOJI KauecTBa
(apMaleBTUYECKUX MPENapaToB U IPYrUX 0OBEKTOB Pa3IMYHON IPUPOIBI.

3aga4yu AUCHUILIAHBI:

- (bOpMPIpOBaHI/Ie IMMPAKTHYCCKHUX HABBIKOB IIPOBCACHHUA KAaUCCTBECHHOIO M KOJMYCCTBCHHOI'O

XUMHUYECKOTO aHaJIN3a;

- NOJIYYCHHE IPAKTHYCCKUX HaBBIKOB 3KCH6pPIM6HT8.J'ILHOI>i OTpa6OTKI/I MCTOJUK XHUMHUYCCKOI'O

aHaJIMn3a,

- 3HAKOMCTBO C BO3MOXXKHOCTSIMHA COBPEMECHHBIX HHCTPYMCHTAJILHBIX MECTOJ0B aHAJIN34,

- TOJy4eHHe

HEeOOXOINUMBIX

3HAaHUH [0 TPOBENEHHS METPOJIOTHYECKOH 00paboTKH

SKCHEPUMECHTAJIBHBIX PE3YJIbTATOB aHaJIU3a.

3HaHuda u ymenust oﬁyqammeroca, c[)opanyeMble B pe3yJjbTaTe OCBOCHUSA NUCHUITIMHBI

Koowt

B pezynomame uzyuenus oucyuninunst «AHanumuueckan Xumusy cmyoeHm

dopmupyemuix
00/11ceH 0011a0amb CeOYIOUUMU KOMNEMEHUUAMU: .

KOMRnemeHyuil
Oo6umenpodgeccuoHaIbHbIE KOMIIETEHIMU
CnocoOHOCTh UCTIONIB30BAaTh OCHOBHEIE OMoornyeckue, pusuko-xumudeckue, | OIK-1
XUMHUYECKHE, MaTeMaTUYeCKe METOIbI /IS pa3paboTKu, HCCIe0BaHUN U
9KCIIEPTHU3BI JICKAPCTBEHHBIX CPEJICTB, H3TOTOBIICHUS JICKAPCTBEHHBIX
MpenapaToB

NHaukaTopbl J0CTHKEHUSA KOMIIETEeH Ui

Koo u naumenosanue
obwenpogpeccuonanvhoil

Haumenosanue unoukamopa 00Cmuicenus
odwenpogheccuonanvnoi

KomnemeHuuu Komnemenuuu
OIIK- 1 N1 onk-1)-1 3nanne:

CriocoOHOCTh - TCOPETUYCCKHUE OCHOBBI U 3aKOHBI AHAIMTUYCCKON XUMUH;
HUCIIOJIB30BAaTh OCHOBHBIC | -~ AHAJIMTUYCCKUC ITPU3HAKU BCIICCTBA U AHAJIUTUYCCKUC PCAKIINN,
OHOJIOTHYECKHE, - XapaKTEPHCTUKY YyBCTBHUTCIBHOCTH aAHAJUTUYECKHX DPEAKIUH, THIIBI
(I)I/I3I/IKO-XI/IMI/I‘-ICCKI/IG, peaKIuM ¥ NpOUECCOB B AaHAJINTHICCKOU XUMHUU,

XUMHYECKHE, - KJ'IaCCI/I(l)I/IKaL[I/I}O MCTOJOB  KAUCCTBCHHOIO MW  KOJIHMYCCTBCHHOI'O
MATEMATHUCCKHE XUMHYECCKOI'0 aHaIu3a.

METO/IbI JUTsSI pa3pabOTKH,
HUCCIeI0BaHuN "

N/lonk-1)-2 Ymennue:
- COCTaBJIATh IIJIaH TMPOBCACHUSA XUMHUUCCKOI'0 aHaJIr3a H BBI6I/IpaTI>
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OKCIICPTHU3BI OITHMAJIbHBIIA METOM, JIJIs MMPOBCACHUA KAaYCCTBCHHOI'O U KOJIMYCCTBCHHOT'O

JIEKapCTBEHHBIX CPEICTB, | AHAIHM3a BCLICCTBA,
- TPaMOTHO WCIIONB30BaTh CIPABOYHYIO IUTEPaTypy MHiIs OOBACHEHUS

HU3TOTOBIICHUSA
JleKapCTBEHHBIX pEe3yJIbTaTOB aHAIIN3A;
MpenapaTos - NPOBOJUTH  CTATUCTHYECKYID  OOpabOTKY  OKCIEPHUMEHTATBHBIX

PE3YIILTATOB.
N onk-1)-3 Baaxenne:

- METOAMKaMH MNpooTOopa ¥ MNPOGOIOATOTOBKM IIPH  BBIIOJHEHHU
SKCIIEPUMEHTAIBHBIX MCCIEJOBAHMN C NPUMEHEHMEM KA4ECTBEHHOIO,
KOJIMYECTBEHHOTO U (PMBUKO-XUMHUUYECKHX METO/I0B AHAJIN3A;

- HaBBIKAMHM  CTATUCTMYECKOH  OOpabOTKM  JKCIIEPMMEHTAIbHBIX
PE3YIILTATOB;

- HaBbIKAMH T[IOMCKAa M TIPaMOTHOTO HCIIOJNB30BAHUS  CIPABOYHOM
nH)OpMaITIH.

3. MecTo AUCHHMIJIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTeIbHOI MPOrpaMmMbl

Huciunnuaa b1.0.04.02 «AnanmuTtuyeckas xXumus» BxoauT B biok 1. JlmcummianHB
(obs3atenpHas vacth), b1.0.04 OCHOBHO# 00pa30BaTEIbHON MPOrPaMMBI CIHCIUATLHOCTH
33.05.01 ®apmanus, Moaynb 4. Xumust

JucuumnnuHa  «AHaIUTHYeCKas  XUMHS»  COJEpXKaTeIbHO  B3aMMOCBS3aHA  C
JUCHUTIIIMHAMA MAaTEMaTUYECKOTO M €CTECTBEHHOHAy4YHOro nukia: «Marematukay, «Duszukay,
«OO0mas u HeopraHuyeckass xumusy, «Duzndeckas M KOJJIOUTHAS XUMHUS», «KoMIiekcHbIE
COCIMHEHHUS B (papMalleBTUYECKOM aHaimu3e», «OCHOBBI DKOJOTHUM W OXPaHbl MPUPOJIBD,
«®DapmarieBTHUECKast SKOJOTUS» U APYTUMU. B qucuumimHe «AHaIUTHYECKas XUMUS» HIUPOKO
WCIIOJIB3YETCSl MaTEMATUUYECKUM anmapar, GU3NIeCKue 3aKOHBI U 3aKOHBI XUMUH.

3HaHUSA, T[OJYYEHHbIE TNPU M3YYCHHH JAUCHMIUIMHBI «AHAIUTHYECKas XUMUD,
HEOOXOAUMBI NI WM3y4YeHUs  TaKuX JUCHHUIUIMH, Kak  «Opranuueckass  XUMUS»,
«DapmanieBTHUECKask XUMUSD», «TOKCUKOIOTHUECKash XUMUS».

4. CTpyKTYypa M coJep:KaHue TUCHUILIMHBI
Ounas popma oOyueHUSs

sl . Buowi yuebnix 3auamuii § &
g § Konmaxmnas § %
Pazden / mema S s padoma (ayd) g S
S § Jex- cpc = g
8 J3 | 113 S §
uuu @: S
Tema 1. OcHoBHbIe pa3jienbl aHATUTHYECKON XuMun. Kparkuii 2 2 2 ) ) )
HCTOPUYECKUIl 0YePK Pa3BUTHS AHATUTHYCCKONW XHMHH.
Tema 2. OcHoBHBIE ITAIBl XUMUYECKOTO aHAJIH3A. > | 46 2 30 ) 14
KauecTBeHHBIN XUMUUECKUH aHAIIN3.
Tema 3. KonuuecTBeHHbIM aHanu3. [ paBUMETPUUECKUI METOL] 2 10 2 4 } 4
KOJIMYECTBEHHOTO aHATH3a
Tema 4. TurpumeTprueckue MeTOBI aHanu3a. Kiaccuuxanus.
OCHOBHBIE THUIIBI PEAKIUH TATPUMETPUYECKHX METOIOB. 3aKOH 2 8 2 - - 6 Q;’
SKBHBAJIEHTOB, &
Tema 5. Teoperudeckue 0OCHOBBI AaHATUTHIECKON XMMUH. 3aKOH
nefcTByromMX Macc. KOHIEHTpalks HOHOB B pacTBOpax. 2 | 14 4 - - 10
Crioco0b1 BBIpaKeHNUS! KOHIICHTPAIIMK PaCTBOPOB
Tema 6. Cunbhble u cinalble snexkrponuthl. PacaeT pH B 5 | 24 4 8 i 12
pacTBOpax CHWJIBHBIX U CJIA0BIX KUCIOT M OCHOBaHUH.
Tema 7. I'maponus conelt B BOOHBIX pacTBopax. Pacuer pH > | 14 4 i i 10
B B PaCTBOpax COJICH Pa3HBIX TUIIOB




Buowt yueonvix sanamuii | S
§~ S Konmaxkmmnasn z S
S s aboma (ayo) S 3
Pazoen / mema § § ﬂj{_ CPC g §
) J3 | II3 S s
uuu S S
Tema 8. bydepHbie pacTBOpPHI B aHATUTHIECKON XHUMHAH. 5 8 5 i i 6
Pacuet pH OydepHbIX pacTBOpPOB
Tema 9. IlocTpoeHUE KPUBBIX KACIOTHO-OCHOBHOTO 5 10 5 i i 8
tutpoBaHusi. KuCI0THO-OCHOBHBIE HHIUKATOPBL.
Tema 10. KommekcHble COSTUHEHUS B AHATHTHICCKON XIMHUH. 2 12 2 6 ) 4
KoMIIIeKCOHOMETPHYECKOE THTPOBAHHE.
Tema 11. OKI/‘IICHI/ITCJILHO-BOCCTaHOBI/ITeJILHLIe peakuuu B 2 16 2 6 i 8
AHAJMTHUYECKON XMMHUM
Tema 12. OcapurensHble PeakU B aHATUTUYECKON XUMHH. 2 16 9 6 8
KoHcTaHTa pacTBOPUMOCTH i
HUTOI'O B 2 cemecTpe 180 30 60 90
Tema 13. MuctpymenTanbHble MeTOIbI aHanu3a. O0mmas 3 18 4 ) 14
XapaKTEPUCTUKA (PU3NKO-XMMHUYECKUX METOJIOB aHAJIN3A. .
Tema 14. CuexTpockonuuecKiue METOBI AHATIN3A. 3 | 52 4 22 26 g
Tema 15. DnexTpoXUMUYECKHE METOIBI aHAIN3A 3 28 4 10 14 5
Tema 16. Matemaruueckas 06paboTKa pe3yabTaToB 3 10 4 6 } @
XAMHYECKOTO aHaJIM3a.
HNTOI'O B 3 cemecTpe 144 16 38 54 36
BCEI'O 3a yuyeOHbI Kypc 324 | 46 98 144 | 36

Conepma}me AUCHUIIJIMHBI, CTPYKTYPHPOBAHHOC 110 TEMaM

Jlexuuu

Tema 1. Ocnosuvie pazoenvt ananumuueckoli xumuu. Kpamxuii ucmopuueckuii ouepk pazeumust
AHAIUMUYECKOU XUMUL.

KpaTkuit ucroprdeckuii ouepk pa3BUTHs aHATUTHUECKOH xumuu. CTaHOBIIEHHE aHATUTHYECKON
XUMHH KaK HayKu. AHAJTUTHYECKHE PEaKIMU U peareHThl. THITbl peakuii U POIeCCOB B aHATUTUIECKON
XUMUW. AHaTUTHYecKas XHMHsS Ha cOBpeMeHHOM odrtarne. OCHOBHBIE TPHOPETETHBIC HAaNpaBICHHS
pa3BUTHSL COBPEMEHHOM aHAJMTUYECKOW XWMHH. 3HaYCHHE aHAIMTHUECKOW XUMHUHW IS QapMainud U
MEIHIIAHEL.

Tema 2. Ocnosnvie smanvl xumuueckoeo ananusa. Kauecmeennviii xumuyeckuil anaus.

Xumuueckuii  aHanu3. OCHOBHBIE 3Tambl  XUMHYECKOro aHanuza. [IpoGoorbop w
npoOomoAroToBKa. MeTonbl oOHapyXeHuss W HICHTU(GHUKAIMKA. MeTonbl BBIJCTCHHS, Pa3JIeNeHUus] U
KOHLIEHTpUpOBaHus. OKcTpakuusa. Xpomartorpadus. OcaxaeHue U coocaxiaeHue. KauecTBeHHbIN
xUMHA4Yeckuid ananus. Kiaccudukanuss MeTo0B KaueCTBEHHOI'O aHalIHM3a: Makpo-, IIOJIyMUKPO-, MUKPO-,
ynbTpaMuKpoaHanu3. CrucrteMaTndecKuil U JIpOOHBIN aHaMN3. AHAINTHYECKHE PEAKIMH W pPeareHTH B
KauyecTBeHHOM aHaim3e. Crnenuudeckne, CeleKTUBHbIE, TPYINIIOBbIE AHAINTHYECKHE DPEaKIIHH.
Hcnonp30BaHNe KauecTBEHHOI'O XMMHUYECKOTO aHaiu3a B (apMakomneiiHoM aHanu3e. KadecTBeHHBIN
aHalmu3 KaTHOHOB W AaHWUOHOB. YyBCTBHTEIBHOCTh AHAIWTHYECKHX peakimidi. KoamuecTBeHHBIE
XapaKTePUCTUKH YyBCTBUTEIBHOCTH AaHAINTHYECKHX PEAKIM: TpeferbHoe paz0aBiieHne, ImpenesbHas
KOHILIEHTpalHs, MHHUMAaJIbHBI 00BEM TNpeAenbHO pa30aBIEHHOTO pacTBOpa, Hpeaen OOHapyKeHHS,
OTKPBIBAEMbIA MUHUMYM.

Tema 3. Konuuecmeennwlii ananus. I pasumempuueckuii Memoo KoIu4ecmeeHHo20 anaiusa

KonndectBennnlii ananu3. Kinaccuukanus MeToIOB KOJIMYECTBEHHOTO aHAN3a: XMMUYECKHUE,
¢u3uKo-XUMHUYeCKHe, Qundeckue, Owuomorndyeckne. TpeOOBaHUS K XUMHUYSCKUM pEaAKIUsIM B
KOJIMYECTBCHHOM aHaju3e. 3HAYCHHE KOJHMYCCTBCHHOrO aHanmm3a B (apmanuu. TpeOoBaHus K
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XUMHYECKAM PEaKIUsIM B KOJIMYSCTBCHHOM aHaliu3e. 3HaUCHNE KOJIMYSCTBEHHOTO aHAlIn3a B (hapMariuy.
I’'paBuMeTpudecKuil MeTO 1 aHaIN3a.

Tema 4. Tumpumempuueckue memoowt ananuza. Knaccugurayus. Ocrnouvle munvl peakyuil
MUMPUMEMPUYECKUX MEMOO08. 3aKOH IKEUBALEHMO8.

Tutpumerpusa. OCHOBHBIE MOHITHA: AIWKBOTA, TUTPAHT, THTPOBAHUE, TOYKA SKBHBAJICHTHOCTH,
KOHEYHAsi TOYKAa TUTPOBAHUS, WHIUKATOP, KpUBas TUTPOBAHUS, CTENEHb OTTUTPOBAHHOCTH.
Krmaccudpukamuss MeTomoB B THTPUMETPHYECKOM aHalM3e: KHCIOTHO-OCHOBHOE THTPOBaHHE,
OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHOE TUTPOBAHHE, OCATUTEIFHOE TUTPOBAHHUE, KOMITIEKCOHOMETPHIECKOE
TUTpOoBaHUe. TpeOoBaHMUs, IPEABSIBIIEMBIC K PEAKIIH B THATPUMETPUICCKOM aHAITU3E.

Tema 5. Teopemuueckue O0CHOBbL aHATUMUYECKOU XUMUU. 3AKOH OelCmMBYIOWUX MAcc.
Konyenmpayus uonog 6 pacmgopax. Cnocodul gvipasiceHusi KOHYeHmpayuy pacmeopos

Teopus pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB U 3aKOH NEUCTBYIOIIUX MAacC B AHAIUTHYECKOH XUMHU. THUIBI
peakuuid M TMPOLIECCOB B AHAIMTUYECKONM XMMHUHU. PaBHOBECHBIE MpPOLIECCHl B AHAJUTUYECKOM XUMHUH:
KHACIIOTHO-OCHOBHOE, =~ paBHOBECHE B  peakUusx  KOMIUIEKCOOOpa3oBaHMUs, OKHCIIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTEIFHBIE PABHOBECHS, TeTEPOTEHHBIE PABHOBECHS peakiuii 00pa3oBaHWS W PacTBOPEHUS
ocaakoB. Kucnotno-ocHoBHas teopust bpencrena-Jloypu.

ModnsipHasi KOHIEHTpauus. TUTp, TUTpUMeTpudyeckud Qakrtop mepecuera, THTP IO
ONpEeNEsIEMOMY BELIECTBY. OKBUBaJIEHT. MonsipHas Macca SKBUBAJICHTAa, MOJSPHAs KOHLEHTpaUUs
SKBHUBAJICHTOB (PKBWBAJCHTHAs WM HOpPMalbHas KoHIeHTpamnwus). CraHmapTHble BemecTBa. Pacder
Macchl CTAHIAPTHOTO BEIECTBA JJIsi MPUTOTOBICHUs TUTpaHTa. llepBuuHble craHmapThl. TpeOoBaHus,
MpEeAbSBISIEMBIC K TIEPBUUHBIM cTaHnapTaMm. Oukcanansl. Bropuunsie ctannapTsl. PacueT KoHIIEHTpauu
TUTPAHTA NPHU €r0 CTAaHIAPTU3ZALMH.

Tema 6. Cunvnvie u caabvle snekmpoaumsl. Pacuem pH 6 pacmeopax cuibHuix u ciabvlx
KUCIOM U OCHOBAHUIL.

WneanbHble W peajbHBbIE pPacTBOPbl. AKTHBHOCTH HMOHOB B PacTBOpax 3JCKTPOJIMTOB.
Koaddurmment axktuBHOCTH HOHOB. VoOHHas cuia pacTBOpPOB. B3aWMOCBSI3b HOHHOW CHIIBI |
ko3 duimenta akTHBHOCTH HOHOB (ypaBHeHue [leOas-Xrokkens). Pacuer pH B pacTBopax CHIIBHBIX U
CJIa0BIX KUCJIOT U OCHOBAHUH,

Tema 7. I'uoponus coneii 6 600HbIX pacmeopax. Pacuem pH 6 pacmeopax coneil paznvlx munog

PaBHOBecus peakumii THUApPOJIW3a COJIEH B BOJHBIX pacTBopax. Kitaccudukamus cojeit 1o
OTHOLIEHHUIO K pEeaKkUMsIM TUApoiu3a. ANroputMmsl pacyeta pH B BOJHBIX pacTBOpax COJIEd pa3HbIX
THUIIOB: COJIM CUJIBHBIX KHUCJIIOT U cnaGle OCHOBaHI/Iﬁ, coJIin cna6mx KHCJIOT U CUJIBHBIX OCHOBaHI/Iﬁ, COJIn
C1a0bIX KUCIIOT U CJIa0BIX OCHOBAHUH.

Tema 8. bygepuvie pacmeopul 6 ananumuueckoti xumuu. Pacuem pH 6ygeproix pacmeopos

Bydepurie pactBopel. OcHOBHblE TUIBI OyQepHbIX pacTBOpOB. bydepHas EMKOCTS.
[Ipuroroenenne Oydepubix pactBopoB. Pacuer pH OydepHbIX pacTBOpOB pa3HBIX THIIOB. 3HAYCHHE
Oy(epHBIX pacTBOPOB ISl XAMHYECKOTO aHAIIN3A.

Tema 9. I[locmpoenue Kpuebix KuCIOmMHO-0CHO8HO20 mumposanus. Kuciomno-ocnoenoie
UHOUKAOPBL.

Touka SKBHBAaJCHTHOCTH W KOHEYHAas Touyka TUTpoBaHus. CrocoObl ompeseNneHus KOHEYHOU
TOYKH THUTPOBAHUS B THUTPUMETPUUECKOM aHanu3e (BHU3yalibHblE, HWHCTpYMEHTalbHbIe). CKavyok
TUTpOoBaHus. KpHBbie KMCIOTHO-OCHOBHOTO THTPOBAHHUS Pa3HBIX CUCTEM: CHJIbHOE OCHOBAHHE — CHJIbHAS
KHCIIOTa, CHJIBHOE OCHOBaHHME — Ciia0as KHUCIIOTa, cllad0e OCHOBaHWE — CHJIbHAs KHUCIIOTa, ciaboe
OCHOBaHUE — clladas Kuciaora. Beioop uHauKaTopa Uist KUCIOTHO-OCHOBHOTY TUTPOBAHUSI.

Tema 10. Komnnexcuvie coedunenus 6 ananumuyeckou xumuu. Komnnexconomempuueckoe
mumpoeatue.

KommekcHple coennHEHUS] B KadyeCTBEHHOM M KOJMYECTBEHHOM aHain3e. PaBHOBECHBIE
MPOIECCHl C YYacTHUEM peakiui KOoMIUIeKcooOpa3oBanus. KOHCTaHTa HECTOMKOCTM W KOHCTAaHTa
YCTOHYHMBOCTH KOMIUIEKCHOTO coefnHeHns. KomriuiekcomeTpudeckoe TuTpoBanue.  lIpumeHenue



6

KOMIUIGKCOHOB B KOJIMYECTBEHHOM aHaiwm3e. TpwioH b (3merar HaTpus) U KOMILIEKCOHOMETPUYECKOS
TUTpOBaHUe. MeTaluIXpOMHBIE HHANKATOPHI.

Tema 11. Oxucnrumenvro-80ccmano8umenbHvle peakyuu 8 AHAIUMUYECKOU XUMUU

OKHCIUTETHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE ~ PEaKIUM B  TUTPUMETPUYECKHX MeTofax. Meron
3JIEKTPOHHO-MOHHOTO 0ajaHca TPU PACCTAHOBKE KO3(PPUIIMEHTOB B ypPaBHEHUSIX OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX peakluax. Penokc-moTeHuanbl. 3aBUCUMOCTh BEIUYUHBI PEJOKC-TIOTEHIIUATBl OT
TEeMIIepaTypbl, KOHUEHTpauuu pactBopa U pH. VYpasnenue Hepucra. IlepMaHranaTomerpuyeckoe
TuTpoBanue. Meroa ogomeTpuu. THAUKATOPHI B OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIEHOM TUTPOBAHUMU.

Tema 12. Ocaoumenvhuie peaxyuu 6 anarumuyeckou xumuu. Koncmanma pacmeopumocmu

I'ereporennsle paBHOBECHS B CHCTEME pacTBOP-OCAZJOK — OCHOBAa METOJA OCaJAUTENBHOTO
tuTpoBaHus.  [IpomsBenmeHme  pacTBOPUMOCTM  WJIM  KOHCTaHTa  pacTBOPUMOCTH.  Merton
apreHTOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS B KOIWYECTBEHHOM aHaim3e. Meronm Mopa. ANTOPUTMBI peIIeHuUs
pacueTHBIX 3a/1a4 ¢ IPUMEHEHHEM METO/Ia OCaAUTEIHHOIO TUTPOBAHUSI.

Tema 13. Hucmpymenmanohvie memoowvi anamusa. OOwas Xapakmepucmuka Ou3uKo-
XUMUYECKUX MEMO008 AHANU3A

OOmass  xapakTepucThka  (U3UKO-XHUMHUYECKHMX  METONOB  aHamm3a. Kiaccudukanus
HHCTPYMCHTAJIbBHBIX METOOOB aHaJn3a. SJICKTPOXUMHNUCCKHUE METOAbI, CICKTPOCKOMUYECCKHUE MECTOMbI,
XpoMaTorpaduueckre MeToibl. JI0oCTOMHCTBA M HETOCTATKH.

MonekynsapHas abcopOIMoOHHAs cIrieKTpockonus (cmekTpodoromerpusi). CBA3p XHUMHUYECKOU
CTPYKTYPBI COeTUHEHUS ¢ a0COPOIMOHHBIM CIIEKTPOM. CBSI3b ONTUYECKOW MIOTHOCTH C KOHIIEHTPAIHEH.
OnTHueckas IIOTHOCTh U cBeTonponyckanue. OCHOBHOM 3aKOH cBeTomorjomieHus byrepa-Jlamoepra-
bepa. [lonstre 00 ICTHHHOM U KaXyIIeMCsI MOJIIPHOM KO3 UIIMEHTE TTOTIIOMIEHHSL.

Tema 14. Cnexmpockonuueckue memoovt ananusa.

CriekTpoOTOMETPHUUECKU METOA B YIbTPadUOJIETOBOM M BUAUMOH 00JAcTAX CHEKTpa.
[ToHsITHE O MPOUCXOKACHUH AIIEKTPOHHBIX CHEKTPOB morionieHus. CriekTpsl noraomienus. Onruieckue
¢ deKThl: THUMep- W THIOXPOMHBIM, THMNCO- U OartoxpoMHbid 3¢dekte. KommdecTBeHHBIH
doTomerprueckuii ananu3. BeIoop hoToMeTpruuecKkoi peakiyy, JUTMHBI BOJIHBI, KOHIIGHTPALUH PacTBoOpa,
TOJIIIMHBI TOTJIOMIAIOINETO CJ0s (JUIMHA ONTHUYECKOTo ITyTH), HCIOJIb30BAaHME DPACTBOPA CPaBHEHHUS.
OmnpeneneHne KOHLEHTPAIMU aHAJIM3UPYEMOrO BELIECTBA: METOA I'PaJyHpOBOYHOrO rpaduka, MeTon
OJJHOTO cTaHAapTa (METOJ CpaBHEHUs), ONpe/esieHHe KOHIEHTPAIMU 10 MOJIIPHOMY U yICITbHOMY
ko3 umeHTy mnornomeHus, Meroa no0aBok craHgapra. OmnpezneieHre KOHLEHTPAUHUU HECKONBKHX
BEIIECTB MPH UX COBMECTHOM NPUCYTCTBUU B PacTBOpE.

Tema 15. Dnexmpoxumuueckue memoovl aHAIU3A

DnekTpoxuMudeckre Metoabl aHanmuza. [loreHnmomerpus. [IpubopHOE OCHaIIeHHWE MeEToja.
Cucrema 53IEKTPOAOB: HHIUKATOPHBIA H  3JEKTpoA  cpaBHeHus. llpsaMas mnoTeHUHOMETpHs.
IloreHnmomeTpruueckoe  TUTpoBaHHWEe B  BapuaHte pH-merpuyeckoe  TuTpoBaHue. Kpusble
MOTCHITMOMETPHUIECKOTO TUTpOoBaHMs. OOpabOTKa KPUBHIX MOTCHIIMOMETPUIECKOTO TUTpoBaHus. CKadoK
pH. Omnpenenenuie TOYKU SKBUBAJICHTHOCTH.

OO0mrast  XapakTepUCTHKA METOJOB  KYJOHOMETPHH, KOHAYKTOMETPHH, aMIICPOMETPHH,
HOHOMETPHH.

Tema 16. Mamemamuueckas o6pabomka pe3yibmamos XuMuiecko2o aHaiu3sd.

MeTtponoruyeckue XapakTepUCTHKU U aHATUTUYECKUE BOBMOKHOCTH METOJIOB KOJIHMYECTBEHHOTO
aHanu3a. McTouyHNKN omMOOK XMMHYECKOTO aHalnn3a U uX kiaccupukanus. CHcTeMaTn4ecKue OMMOKH.
HcTouHMKH cHCTEMAaTH4YeCKUX OIIMOOK: METOAWYECKUE, WHCTPYMEHTaJbHbIe, WHIUBHUIyaJbHbIC.
Crnyuaiinple ommOku. MaTtemaTtrueckas 00paboTKa IpaJyMpOBOYHOrO rpaduka METOJJOM HaWMEHBIIHX
kBanaparoB (MHK). Ypasuenwue rpagyupoBouHoro rpaduka.

Jlabopamopnsie 3anamus



Tema No2. Ocnosnvie smanwi xumuyeckoeo ananusza. Kauecmeennoiti xumuyeckuil anaius.

Jadopamopnoe 3amamue Nel. 3naxomcmeo c¢ aabopamopueil  AHATUMUYECKOU XUMUL.
Hucmpyxmaoic no mexnuxe 6ezonachocmu. 110020moexa xumuyeckou nocyobi.

Jlabopamopnoe 3anamue N2 . Kauecmeennouii ananus. Kamuonwt I ananumuyeckoii epynnol

Yueonwvie uenu:

1. O3HaKOMUTBCS C TEXHUKOW 0€30IaCHOCTH MU PadOTe B aHATUTUIECKOM J1a00paTopru

2. OcBOUTHh TEXHHKY BBITIOJHCHHS KAueCTBCHHBIX AHAIUTUYCCKUX PEAKIMi MPOOMPOYHBIX U
KarelbHbIX

3. Ilo3HakoMuThCSI C camMoiW HeoOXoguMoW nabopaTOpHOW TOCYMOW Ml TPOBEIACHHS
KaueCTBCHHOTO aHau3a. Ha3BaHue U npeHa3HAuYCHUE OT/ICIBHBIX BUIOB MOCYIbI

4. HayuuThCs TONB30BaTHCS IIEHTPUDYTOH

5. TTo3HAKOMUTBCS C KAYECTBCHHBIMU aHATUTUYCCKUMH PEAKIUSIMA KaTHOHOB | aHAIMTHYECKON
TPYIIITBI

6. Hayuyutbcs COCTaBJISATH OTUET IO KAYECTBEHHOMY aHAIM3y C YKa3aHueM (hapMaKOICHHBIX
peaKimii ¥ UX aHATUTUICCKUX MPU3HAKOB

Jlabopamopnoe 3anamue Ne3
Kauecmeennwrii ananus. Kamuonwl |l ananumuueckou epynnoi
OKCHEepUMEHMAanIbHas_3a0a4a: KA4eCmeeHHvlli ananus cmecu kamuonog I u Il ananumuueckux

epynn

Yueonwvie yenu:

1. CoBeplIeHCTBOBaTh M 3aKPEIUISITh HABBIKM IIPOBEIEHHMS] KauyeCTBEHHBIX pEaKkUUd B
HpO6I/IpO‘-IHOM u KalieJIbHOM HUCIIOJIHCHHUU. OtMeyath IMPpU3HaKH AHAJIUTUHYCCKUX pCaKHI/Iﬁ
(aHAMMTHYECKHUA CHTHAI)

2. IlozHakOMHUTBCA C OCOOEHHOCTSMH KadeCTBEHHBIX pPEaKIWid KATHOHOB 2 aHAUTHIECKOH
TPYIIIBI

3. 3aerHJ'IHTL YMCHHA U HaBbIKHM COCTAaBJICHUA OTUCTA IO KAYCCTBCHHOMY aHaJIU3y C YKa3aHHUEM
(bapMaKoneHHbIX peakuii 1 UX aHATUTHYECKUX ITPU3HAKOB

4. TTo3HAaKOMHTECS C OCOGeHHOCTHMI/I MMPOBECACHUA W BBIIIOJHCHUA SKCIICPUMCEHTA 110 aHalIUu3y
CMECH KaTHOHOB | M 2 aHaIUTUYECKUX T'pyI1iIl. Hay‘H/ITI)CH COCTaBJIATh CXEMblI CHCTEMATHYCCKOI'O U
JIpoOHOTO aHanu3a

Jlabopamopnoe 3anamue Nod
Kauecmeennwii ananus. Kamuonwt |1l ananumuueckoii epynnot
DKcnepumenmanvtias 3a0a4a.; Ka4yecmeeHHblll anaiu3 cmecu xamuonoé Il anarumuueckou

epynnol

Yyeonvie uenu:

1. CoBepuHieHCTBOBaTh M 3aKPEIUIATh HABBIKM TIPOBEJICHUS KAUECTBEHHBIX peakIui B
MPOOMPOYHOM | KameslbHOM BapuaHTe. OTMeyaTh NMPU3HAKM aHATUTHYECKUX peakuril (aHATUTHYECKU
CUTHAN)

2. Tlo3HakoMHUTBCS C OCOOCHHOCTSMH Ka4eCTBEHHBIX PEaKIUN KATHOHOB 3 aHATUTHYECKOW
TPYIITBI

3. 3aerHHSITI) yMeHI/IH W HABBIKU COCTABJICHUA OTUETA I10 KaquTBeHHOMy aHaJ'H/I3y C yKaSaHI/IeM
(hapMaKoIeHHbIX PEaKIuil U UX aHATUTHYCCKUX PU3HAKOB

4. HayuwTbCs COCTaBJATH CXEMY BBIMOJHEHUS CUCTEMAaTUYECKOTO KAaueCTBEHHOTO aHaH3a
CMECH KaTHOHOB 3 aHATUTUYECKON TPYIIITBI

Jlabopamopnoe 3anamue Neb

Kauecmeennwiii ananus. Kamuonwt \V u V ananumuueckux epynn

Dxcnepumenmanvias  3a0a4a:; KA4eCMmeEEeHHbIll aHAAU3 CMeCU KAMUOHO8 I, I u III
AHATUMUYECKUX 2PYNN.

Yuyeonvie yenu:

1. CoBepIIeHCTBOBaTh M 3aKPCIUIATh HABBIKM IIPOBEACHUS KAUCCTBCHHBIX peEaklui B
MPOOMPOYHOM M KamelbHOM BapuanTe. OTMedaTh HPU3HAKM aHAJTUTHUYCCKUX Peakiuuil (aHAINTHYSCKHUH
CHUTHa)
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2. ITo3HaKOMUTBCSA ¢ OCOOCHHOCTSIMH KauyeCTBEHHBIX PEAKIHMH KaTHOHOB 4 M 5 aHAIUTHYECKHX
rpymIL.

3. 3akperuiATh yMEHHUs 1 HaBBIKU COCTaBJICHHUs OTYETa IO KaU€CTBEHHOMY aHANU3Y C yKa3aHHWEM
(bapMaxoneiHbIX peakyii 1 UX aHATUTHYECKUX MTPU3HAKOB

4. 3akpenuTh HAaBBIKM MPOBENEHUSA UM BBINOJIHEHUS 3KCIEPUMEHTA MO Ka4eCTBEHHOMY aHAJIHU3Y
CMeCH KaTHOHOB pa3HBbIX aHAIUTHYECKUX TIpymn. CoBEpIIEHCTBOBAaTh HABBIKM COCTABJICHUSI CXEMBI
CHCTEMaTHYECKOIr0 U APOOHOr0 aHaIHu3a

Jlabopamopnoe 3anamue No©
Kauecmeennviii ananuz cmecu xkamuonog I - V ananumuueckux epynn. IKCHepUMEHMAlbHAS

3adaua

Yueouwvie uenu:

1. CoBepIieHCTBOBATh M 3aKPEILISATh HABBIKU IPOBEACHUSI KAUECTBEHHBIX PEaKIIUil

2. 3aKpenuTh HABBIKU TPOBEICHUS M BBHITIOJIHECHUS 3KCICPUMEHTA MO KaYECTBCHHOMY aHAIHU3Y
CMECH KAaTHOHOB pa3HBbIX aHATUTHYECKUX Tpymi. COBEpUICHCTBOBATh HABBIKA COCTABJICHHS CXEMBI
CHUCTEMATHIECKOr0 U JIPOOHOTO aHaN3a

Jlabopamopnoe 3auamue Nel

Kauecmeennwiti ananus. Anuonvl. IKcnepumeHmanvHas 3a0aua: KAYeCmeEeHHblll aHalu3 cmecu
anuonos. Kauecmeennwiii ananusz cmecu KamuoHo8 U AHUOHO8

Yyeonvie uenu:

1. OcBoHUTh TEXHUKY BBIIOJHEHUSI U OCOOCHHOCTH Ka4eCTBEHHBIX aHAINTHUYECKHX PEaKIUd Ha
AQHHOHBI OTAENbHBIX aHATUTUYECKUX TPYTII

2. Tlo3HakOMUTBCS C Ka4eCTBEHHBIMU AHATUTUYECKHMMH pEaKUUsMH aHHOHOB 1,2 u 3
AHATUTHYECKUX TPYTII

3. HayuuTbcst cocTaBiATh OTYET IO KAaYECTBEHHOMY aHAJIM3y CMECH aHHOHOB C YKa3aHUEM
(bapMakoneiHbIX peakuii 1 UX aHATUTHYECKUX ITPU3HAKOB

Jabopamopnoe 3anamue No8

Kauecmeennulii ananusz 6 anaiumu4eckol Xumuu.

Yyeonvie uenu:

1. OcBOUTD aNTOPUTMBI PACUETHBIX CXEM B KAUYECTBEHHOM aHAIIN3E.

2. YCBOWUTDH TEOPETHUYECKHE OCHOBHI KAY€CTBEHHOTO aHAITN3a

3. Ilpo¥Tn WHAUBUIYaTbHOE TECTUPOBAHHWE IO OCHOBAaM KAaue€CTBEHHOT'O aHalW3a M CAaTh
KOJUIOKBUYM

Tema No3. Konuuecmeennulii ananu3. I pagumempuueckuii Memoo KOIUUECMEeHHO20 aHaNU3d

Jladopamopnoe 3auamue Ne9

Onpedenenue  KpUCMALIUZAYUOHHOU — 600bl 6  Kpucmaaiocuopame  xaiopuda  bapus
2PaABUMEMPULECKUM MEMOOOM.

Yuyeonvie yenu:

1. TTo3HAaKOMHUTBCSI ¢ METOJIAMH KOJIMYECTBEHHOT'O aHAIM3a U UX BO3MOXXHOCTSIMU

2. OCBOUTH TEXHUKY BBIITOJIHEHHUS TPABUMETPHUYUECKOTO aHAIH32a

3. Hayuutbcs paboTaTh Ha aHAJTUTHYECKUX BECax

4. I103HAKOMUTKCS C XUMHUIECKON TTOCYAOU TSI TPAaBUMETPHUIESCKOTO aHaTN3a

5. HayuuTbcsi COCTaBIATH OTYET IO BBINOJHEHHON JjabopaTopHON paboTe ¢ yKa3aHHEM
(hapMakoTeHHBIX METO/IOB KOJTMYECTBEHHOTI'O aHAITN3a

6. OCBOHTB ANTOPUTMBI pacyeTa B TPAaBUMETPUIECKOM aHAJIH3E

Tema Neb. Cunvhvie u ciabvie snexkmpoaumsl. Pacuem pH 6 pacmeopax cuibHuix u ciaduvlx
KUCTIOM U OCHOBAHUI.

Jlabopamopnoe 3anamue Nol0

Kucnomno-ocnosnoe mumposanue.  Cmandapmusayus pacmeopa COMAHOU KUCIOMbL  HO
CMaHOapmHOMy pacmeopy mempadbopama Hampus. MemoooM HABECOK U MenMOOOM AUKEOM.

Yueonwvie uenu:

1. Ilo3HaKOMHUTBCSI C XMMUYECKOH IMOCYHOH [UIs TUTPUMETPUYECKOTO aHalIu3a U HaydUThCS
coOMpaTh THTPUMETPUIECKYIO YCTAaHOBKY




2. OCBOHUTD AITOPUTMBI pacueTa B TATPUMETPUUCCKOM aHAJIH3E

3. BaKkpernisITh 3HAHHUSI TEOPETUUECKHX OCHOB KOJMYECTBEHHOTO THTPUMETPUIECCKOTO aHATH3A

4. Hay4uThCs TOTOBUTHh MEPBHYHBIC CTaHIAPTHBIC PACTBOPHI MO HABECKE HA AHAIUTHYCCKUX
Becax U u3 (PUKCaHAIIOB

5. HayuuThbCs IPOBOANTE CTAHAAPTH3AIMIO STAIOHHBIX PACTBOPAX MEPBUYHBIX K BTOPHUHBIX

Tema Nell. Komnnekchvle coedunenus 6 anarumuyeckou xumuu. Komnaexconomempuueckoe
mumposaHue.

Jlabopamopnoe 3anamue Nell

Tumpumempuueckuti  ananuz.  Komniekconomempuueckoe  mumposanue.  Onpedenenue
JHCECMKOCMU 8000L.

Yyeonvie yenu:

1. 3akpenuTh TEXHUKY BBIIOJHEHUS THUTPUMETPUYECKOTO aHATW3a C HCIOIh30BAHUEM
KOMITIIEKCOMETPHUICCKOTO TUTPOBAHUS

2. 3akpenuTh NpPEICTaBICHHE O CTAaHAAPTHHIX (JTANOHHBIX) PacTBOpPax M Crocobax uX
MIPUTOTOBJICHUS U CTaHAapTH3alu. [IepBUYHBIC U BTOPUYHBIC CTAHIAPTHI

3. OcCBOWTH aNrOpUTMBI pacdyeTa B KOJIWYECTBEHHOM aHAJIM3€ C HWCIOJIb30BAHMEM PEaKITHiA
KOMIUIEKCOOOPa30BaHuUs

4. IIpnoOpecTr HABBIKK BBITOJIHEHUS KOMIUIEKCOHOMETPUIECKOT'O TUTPOBAHUS JJIs OTPEICIICHUS
JKECTKOCTHU BOJBI

5. BHINONMHATE WHIWMBUAYATbHOE TECTHPOBAaHWE W KOHTPOJBHYIO pacdéTHyr paboTy ¢
UCIOJIb30BaHUEM PEAKIINI KOMILUIEKCOOOPa30BaHuUs

6. 3akpenuTh HABBHIKM COCTABIICHWS OTYETa IO BBIIOJIHEHHOW JabopaTopHON paboTte ¢
BbIIeTIeHreM (hapMaKOTIEHHBIX THTPUMETPHYECKUX METOIOB KOJMYECTBEHHOTO aHATN3a

Tema Nel 1. Oxucrnumenbro-60cCmMano08uUmMenbHbie peakyui 8 AHATUMUYecKol Xumuu

Jlabopamopnoe 3anamue Nol12

OxuciumenbHo-60CCmManosumenbHoe mumposanue. Memoo nepmaneanamomempuu

Yueonwvie yenu:

1. 3akpenuTh TEXHUKY BBIIOJHEHUS TUTPUMETPUUYECKOTO aHAlM3a C WCIOIh30BAHUEM
OKHCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEaKIMi Ha IPUMepe MePMaHraHATOMETPUIECKOTO TUTPOBAHHSI

2. 3aKkpenuTh HABBIKM CTAHIAPTU3AllMd Ha NpPUMEPe CTAHJAPTU3ALMU IepMaHraHaTa Kajius
CTaHJAPTHBIM PACTBOPOM IABEJICBON KHUCIOTHI

3. 3akpenuTh TpPEACTaBICHWE O CTaHJAPTHHIX (STANIOHHBIX) pAacTBOpaX M cCrocobax uX
MIPUTOTOBJICHUS U CTaHAapTU3aluy. [IepBUyYHbIC U BTOPUYHBIC CTAHIAPTHI

4. OCBOWTDH QJITOPUTMBI PacyeTa B KOJUUYESCTBEHHOM aHAJIHM3E C MCIOJIb30BAHUEM OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIHHBIX PEaKIHi

5. TlpuoOpectn HaBBIKM pacCTaHOBKA KOI(PQHUIMEHTOB B YpPaBHEHUSX OKHCIHUTEIHLHO-
BOCCTaHOBHUTEJBHBIX PEAKIIUI METOJIOM 3JICKTPOHHO-MOHHOTO OajlaHca

6. Hayuuthcs wmcronb3oBaTh ypaBHeHHWE HepHCTa W cripaBOYHBIC BEIWYMHBI HOPMATBHBIX
OKHCIIMTENBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX MMOTEHIINAJIOB ISt XapaKTePUCTUKH OKHCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBHUTEJILHBIX PEaKIIUi

7. BBINONHUTS WHIMBUAYaJbHOC TECTUPOBAHHUE M KOHTPOJBHYIO pacdyéTHyro pabory ¢
WCIIOJIb30BaHUEM OKUCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX PEaKIIUN

Tema Nel2. Ocaoumenvivle peakyuu 8 anarumuyeckou xumuu. Koncmanma pacmeopumocmu

Jlabopamopnoe 3anamue Nel3

Ocaoumenvroe mumpoganue. Apeenmomempuyecxkoe mumposanue. Memoo Mopa. Konnoxeuym
N2 no meme «KonuuecmeeHubvili aHamu3 8 AHATUMULECKOU XUMULY

Yuyeonvie yenu:

1. OcBOUTH aNTOPUTMBI pacueTa B KOJUYECTBEHHOM aHAIIM3€ C MUCIOJIh30BAHMEM T'€TePOI'CHHBIX
paBHOBECHUI
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2. 3aKperisaTh 3HAHUS TEOPETHYSCKUX OCHOB KOJIMYECTBEHHOTO aHAIH3a

3. BbINONHUTH WHIUBHIYATbHOEC TECTHUPOBAHHE W KOHTPOIBHYIO pacuéTHylo paboTy c
HCIOJIb30BaHMEM I'€TEPOI'CHHBIX PABHOBECHI

4. Caatb koIIoKBUyM No2

Tema Nel4. Cnekmpockonudeckiue memoobl aHAIU3d

Jlabopamopnoe 3auamue Neld

3Hakomcmeo ¢ npubopamu u o060pyoo8aHuem 1aOOpPAMopUl UHCIPYMEHMANbHBIX Memo008
ananusza

Yyeonvie yenu:

1. Tlo3HAaKOMHUTBCSI C OCHOBHBIM OOOpPYIOBaHHEM J1a0OPATOPHUH WHCTPYMEHTAIBLHBIX METOAOB
aHanmm3a. OCBOWTh TEXHUKY BBITIONHEHHS paboT 1Mo (OTOMETPUYECKOMY W TMOTCHIIMOMETPUYCCKOMY
aHan3y

2. [lo3HakoMUTBCS ¢ pesxxumamu padoTel criekTpodoTomerpa Portlab 501 u ¢ padoroii pH-meTtpa
pH-150M

3. 3akpenuTh TpEACTaBICHWE O CTAaHJAPTHHIX (STAJIOHHBIX) pacTBOpaX M crocodax uX
MPUTOTOBJICHUS

4. 3akpenuTh HABBIKA COCTaBJICHHS OTYETa II0 BEHINOJIHEHHOH JabopaTopHOW paboTe cC
BhIJICJICHHEM (papMaKOTICHHBIX HHCTPYMEHTATBHBIX METOJIOB KOJIMYECTBEHHOTO aHATH3a

Jlabopamopnoe 3anamue Nel5

Domomempuueckuii anaruz. Pomomempuueckoe onpeoeneHue KOHYEHMPAyuu nepmaHeaHam-
UOHO8 8 pacmeope

Yyeonvie yenu:

1. 3akpenuTh HABBIKH BHIIOIHEHHUS paboT 10 (POTOMETPUIECKOMY aHAIIU3Y

2. 3aKpenuTh HaBBIKK PabOTHI Ha criekTpodoromeTpe Portlab 501 B pasubIx pexxumax

3. 3akpenuTh TpeACTaBIEHHE O CTaHAAPTHBIX (JTAIOHHBIX) PAcTBOpPax MW crocobax ux
IIPUTOTOBJICHUSA

4. 3akpenuTh HABBIKK COCTAaBJICHUS OTYETa 110 BBIIIOJIHEHHON J1a0opaTopHOil padore ¢
BbIJIeJIEHHEM (papMaKOTEeHHBIX OTOMETPHUECKIX METOIOB KOJIMUECTBEHHOTO aHAIM3a

5. OcBouTh pacyeTHbIE CXeMbl B ()OTOMETPUYECKOM aHajM3€ C HCIOJIb30BAHUEM METONA
rpaslynpoBOYHOTO rpaduka

Jlabopamopnoe 3anamue Nel6

Domomempuneckuti anauz. Domomempuueckoe onpedeneHue KOHYESHMpayuu Ouxpomam- u
NePMaH2aHam-uoHo8 8 pacmeope nPu Ux COBMECMHOM HPUCYIMCMEUU

Yyeonvie uenu:

1. 3akpenuTh HaBBIKH BBIITOTHEHHUS paboT Mo (POTOMETPUIECKOMY aHAIIN3Y

2. 3akpenuTh HaBBIKK paboThl Ha criekTpodoromerpe Portlab 501 B pasubix pexumax

3. 3akpenuTh TNpeACTaBICHHE O CTAaHAAPTHBIX (JTAJOHHBIX) pAcTBOpax MW crocobax WX
NPUTOTOBJICHUS

4. Tloka3aTb BO3MOKHOCTH (DOTOMETPHYECKOTO METOJa HPH aHaJIM3€ CMECH JIByX OKpallleHHBIX
KOMITIOHEHTOB

5. 3akpenuTh HaBBIKM COCTABJICHHUS OTYETa 110 BBHIMOJHEHHOW JIabopaTopHOil pabore ¢
BhIJIeJIEHHEM (papMaKoOTEHHBIX (OTOMETPHUECKIUX METOJIOB KOJIMIECTBEHHOTO aHAJIH3a

6. 3aKpenuTh pacyeTHBIE CXEMBI 110 pe3yiIbTaTaM (JOTOMETPUUYECKOTO aHAIN3a C UCTIOJIb30BAaHUEM
METOJIOB TPaIyUPOBOYHOTO TpaduiKa, CPABHEHHUS M CPEAHETO MOJIIPHOTO KOAPQHIIUEHTA TTOTIIOIICHHSI

Jlabopamopnoe 3anamue Nel7

Domomempureckuil aHAIU3 8 AHATUMULECKOM KOHMPOTe.

Yueonwvie uenu:

1. 3akpenuTh AITOPUTMBI PACUCTHBIX CXEM B KOJMUYSCTBEHHOM AaHAIHM3€ C HCIOJIb30BAHUEM
(hOTOMETPUYECKOTO METOIA aHATH3A.

2. Tlpoiiti MHAMBUAYaIbHOE TECTUPOBAHUE II0 OCHOBaM (POTOMETPHUUECKOIO aHajau3a U CIaTh
KOJUTOKBHYM Ne3

Tema Nel5. Dnexmpoxumuyeckue Memoobvl AHaAIU3A
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Jlabopamopnoe 3anamue Nel8

Dnexmpoxumuueckue  memoovl  aumanuza.  Ilomenyuomempuueckoe  KUCIOMHO-OCHOBHOE
mumpoganue. [locmpoenue u 06pabomra KpUgbIX NOMEHYUOMEMPULECKO2O MUMPOBAHUSL

Yuyeonvie yenu:

1. Tlo3HAaKOMHTBCS C TEOPETUYSCKUMH OCHOBAMH METOJOB MPSIMOH TOTCHIIMOMETPUU H
MOTEHIIMOMETPUIECKOTO KHCIIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHUS B BapuaHTe pH-MeTpuyeckoro TMTpOBaHUS

2. OcBoutb padoty pH-merpa pH-150M

3. 3akpenuTh MPEACTaBICHHWE O CTAHJAPTHBIX (STAJIOHHBIX) pacTBOpaX MU Crocobax uX
MPUTOTOBJICHUS

4. 3akpenmuTbh HABBHIKM COCTaBJICHHS OTYETa II0 BEHINIOJIHEHHON JrabopaTopHOi paboTe ¢
MPUMEHEHUS TIOTSHIIHOMETPUICCKOTO TUTPOBAHUS B (DapMaKOIEHHOM KOJIMYSCTBCHHOM aHAJIH3E

Jladopamopnoe 3anamue Nel9

Tlomenyuomempuyeckoe mumpoganue ¢ UCNONb308aHUeM peakyuil ocadxcoenus. Onpedenenue
co0epaHcanusl X10pUo-UoH08 8 pacmeope MemoooM HOMEHYUOMEMPUYECKO20 MUMPOBAHUS

VYuebuble nenu:

1. 3akpenuTb HaBBIKK MPOBEACHHUS IOTEHIMOMETPUYECKOTO THUTPOBAaHHS Ha MpHUMEpe
HCIIOJIb30BaHMsI T€TEPOTEeHHBIX PeaKIii

2. 3aKkpenuTh HABBIKA COCTaBJICHHS OTYETa [0 BHIMOJIHEHHOW JabopaTopHOW pabore c
INPUMEHEHUS TOTEHIIHOMETPUYECKOT0 TUTPOBAHUS B (PapMaKONeHHOM KOJIMYECTBEHHOM aHAIIN3E

Jlabopamopnoe 3anamue Ne20

Bewecmeennuwiii ananuz xoHkpemuozo obvexma. Onpedenenue mMaccogou 001U HOBOKAUHA 8
JIEKAPCMEEHHOM Npenapame NOMeHYUOMEMPUYECKUM MEMOOOM

Yyeonvie yenu:

1. 3akpenuTs HABBIKH MPOBEICHUS MOTCHIIMOMETPUIECKOTO THTPOBAHUS HAa MpPUMEpPE aHAIIN3a
KOHKPETHOTO (papMaKOIeHHOTO mpemnapara

2. 3aKkpenuTh HABBIKA COCTaBJCHHMS OTYETa I10 BBHINOJIHEHHON JabopaTopHOW pabore ¢
MIPUMEHEHUS TIOTEHIIHOMETPUIECKOTO TUTPOBAHUSA B (DapMaKOIIEHHOM KOJIMYECTBEHHOM aHAJIH3e

Tema Nel6. Mamemamuueckas obpabomra pe3yibmamos XumMuieckoeo aHaIu3a.

Jlabopamopnoe 3auamue Ne21

Dnekmpoxumuieckue Memoovl AHAAU3A 8 AHATUMUYECKOU XUMUU.

Yyeonvie uenu:

1. OcBouTh mNpOLEAYPY METPOJOTHYECKOH OOpabOTKM  3IKCIEHMMEHTANBHBIX  JIaHHBIX
TUTPUMETPHUYECKUX U HHCTPYMEHTAILHBIX METOIOB aHAIIN3a

2. 3akpenuTh anropuTMbl PACUETHBIX CXEM B KOJMYECTBEHHOM aHAJN3e C HCIOIh30BAHHUEM
MOTEHIIUOMETPHUCCKOTO METO/Ia ¥ IPYTHX JICKTPOXUMUYSCKUX METOJIOB aHAJIN3A.

3. [IpoiiTn MHAMBHIYATEHOE TECTHPOBAHKUE IO OCHOBAM JJIEKTPOXMMHYECKUX METOJIOB aHAIH3A U
cAaTh KOJIOKBUYM Ned

5. IlepeyeHb y4eOHO-METOIMYECKOr0 o0ecnedeHHUsI VIS CAMOCTOATEIbHOH PadoThl
00y4aromMXCcH M0 JUCUMIIIIMHE

Jis  opraHM3anM  CaMOCTOSITENTBHOW Pa0OThI  OOYyYaroIIuecss WCIONB3YI0T OCHOBHYHO U
JIOTIOJTHUTENBHYIO JuTepatypy, DOP cetu Internet u 0P u3 OC_MOODLE ITTYV.

1. lomosa T.B., Iloremxnna H.M. KauectBenuwiii ananu3. JlaGopaTOpHBI NpPakTUKYyM IIO
AHATUTHYECKON XUMHH. Y4YeOHO-METOANYecKoe TIOocoOHMe Ui CTYACHTOB  (hapManeBTUYECKOTO
dakynbrera - OpexoBo-3yeso: Uzn-so MI'OI'Y, 2015. - 172 c.
http://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/43288/mod_resource/content/2/Y11%20Kau.%20ananu3.pdf

2. Iomosa T.B. KonmuecrBennslii ananu3. JlabopaTOpHBI MPaKTHKYM MO aHAIUTHYECKOW H
(dapmaneBTHUECKON XUMHUH. Y4eOHO-METOIMYECKOe Ioco0Me Ui CTYACHTOB (hapMaleBTUYECKOTO
¢axynbrera - OpexoBo-3yeso: Uzn-so MI'OI'Y, 2015. - 80 c.
http://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/43289/mod_resource/content/1/Y11%20Kox1.%20ananu3.pdf

3. Amanmrueckas xumus. http://dis.ggtu.ru/course/view.php?id=2147



http://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/43288/mod_resource/content/2/УП%20Кач.%20анализ.pdf
http://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/43289/mod_resource/content/1/УП%20Кол.%20анализ.pdf
http://dis.ggtu.ru/course/view.php?id=2147
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4. AHaJ'II/ITI/I‘-IeCKaﬂ XUMUSA 1A 6y,J_IyH_II/IX HpOBH30p0B
http://aleksandr-zhernosek.narod.ru/olderfiles/1/AnChemDBP.pdf
5. Kypc nekiuii o aHaIuTHIeCKOH XUMUU

http://rosmetod.ru/upload/2016/12/07/2016-12-07-09-06-55-1481094415.pdf

6. [Tonosa T.B. CTaHOBICHHE aHATTUTUICCKOW XUMUH

http://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/43328/mod_resource/content/1/Cranosnenne%20AX.pdf

7. [Tomosa T.B. OCHOBBI Ka4eCTBEHHOI'O aHAJIN3A

http://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/43329/mod_resource/content/1/KadectBennslit%20ananus3.pdf

8. Ilonosa T.B. Metozp! pa3aencHus B aHATUTHUECKONH XUMHN

http://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/43330/mod_resource/content/1/Metop1%20pa3nencuns%20820
%20AX%20.pdf

9. IMonosa T.B. OcHOBBI KOJIMYECTBEHHOTO aHATTH3a

http://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/43331/mod_resource/content/1/KonudectBeHHbINY020aHanm3. %2
0006man%20xapakrepucTrka.pdf

10. ITonosa T.B. TutpumeTpruyecKkre METOIbI AaHAIIU3A

http://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/43332/mod_resource/content/1/Turpumerpuueckue%20METOIbL.

pdf

11. ITonosa T.B. IIpo6ooTdop, MpoOONIOAT0TOBKA, OCHOBEI METPOJIOTHH

http://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/43333/mod_resource/content/1/11po6001T60p%2C%201n0aTr0TOBK
2%2C%?20meTponorus.pdf

12. Tonosa T.B. Ontudeckne u 3MEKTPOXUMHIECKHE METO/TBI aHAIA3A
http://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/43290/mod_resource/content/1/Y4eon0e%20mocobue.pdf

13. Ilonosa T.B., Illernosa H.B., 3pixoBa C.U., [Intemxuna H.M. Turpumerpuieckue MeTobl B
aHAIMTUYECCKON M (DapMalleBTUYSCKOW XMMHUHU. Y4eOHOE MOCOOHe )i CTYACHTOB (hapMalieBTHUYCCKOTO
¢akynbrera. OpexoBo-3yeso: [TTVY, 2021.- 200 c. ISBN 978-5-87471-377-5

https://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/135516/mod_resource/content/1/%D0%9F%D0%BE%D0%BF
%D0%BE%D0%B2%D0%B0%20%D0%B8%20%D0%B4%D1%80..pdf

3anaHus 171 CAMOCTOSITE/ILHOI PadoThI CTy/1eHTa

[To Mepe m3yueHus marTepuayia JIGKIIUH U JTaOOPATOPHBIX 3aHATHH C HCIOJIH30BAHHEM
OCHOBHOM U jononHuTenbHON suTepatypsl, DOP n3 OC _MOOLLE_ITTY crynenram
IpeJIaraeTcsi OTBETUTH Ha BOTIPOCHI M PEUINTD 337auH 110 CIISIYIOIIUM TeMaM.

3aoanue Nel

Tema 2. OcHOBHBIE dTAlbl XUMUYECKOTr0 aHaIn3a. KauecTBEHHBIN XUMHAYECKUN aHAIN3.

1. KavecTBeHHBIH aHAIW3 B AHAJIUTHUYCCKOW XMMUHU. J[pOOHBIH, CHCTEMAaTUYECKHM, MakKpo-,
MHKpO - U IOTYMUKPOAHAJIH3.

2. OcHOBHBIE CHOCOOBI BBIIOJIHEHUS] XMMUYECKUX PeakUuil "MOKpbIM" H "CyxuM" METOJOM.
[onsTHE O KOHTPOJIBHOI MPOOE, XOIOCTOM OTIBITE.

3. ®dapmakomneiHble, CENEKTUBHBIC, CcHenn(UUIECKUe, BOCIPOU3BOIUMBIE, YYBCTBHUTEIILHBIC
aHanmuTH4Yeckue peakuuu. OOmue, XxapakTepHble, TPYIIOBbIE, CeUU(pUUECKUE, CEICKTUBHBIE PEareHTHI.
IIpumepsl.

4. TI'pynmoBele peareHTHI Ha KaTHOHBI KHCJIOTHO-OCHOBHOM KiaccHPUKAIUU. Y CIIOBUS
BBITIOJTHEHNS aHAIUTUYECKHUX peaklni.

5. Ilpemen oOHapyxeHus, TNpeneiapbHOEe pa30aBicHHE, MHHHMAJIbHAs KOHIIEHTPAIHsI Kak
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKN YYBCTBUTEIHHOCTH KAYECTBEHHBIX aHANUTHYECKUX peakuuid. OopMynbl s
uX BerurciaeHus. CriocoObl MOBBIIEHHS YyBCTBUTEIEHOCTH aHAINTHYECKUX PEaKIIHH.

6. O6mas xapakrepuctuka I-1ll aHanuTHYEeCKMX TpyNn KaTHOHOB HA OCHOBE TIOJIOKEHHMS
COOTBETCTBYIOIIUX 3JIEMEHTOB B MEPUOANUECKON cHUCTEME XUMUYECKUX deMeHToB [.M.Meneneena.

7. Katnons! IV-VI| aHanutudeckux rpynim, uX 3apsil, MECTO COOTBETCTBYIOLIMX DJIEMEHTOB B
nepuognueckoii cucteme J.JM.MenaeneeBa. DIeKTpOHHOE CTPOCHUE aTOMOB U MOHOB 3iieMeHToB [V-VI
AQHAJIUTUYECKUX IPYII KaTHOHOB.


http://aleksandr-zhernosek.narod.ru/olderfiles/1/AnChemDBP.pdf
http://rosmetod.ru/upload/2016/12/07/2016-12-07-09-06-55-1481094415.pdf
http://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/43328/mod_resource/content/1/Cтановление%20АХ.pdf
http://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/43329/mod_resource/content/1/Качественный%20анализ.pdf
http://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/43330/mod_resource/content/1/Методы%20разделения%20в20%20АХ%20.pdf
http://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/43330/mod_resource/content/1/Методы%20разделения%20в20%20АХ%20.pdf
http://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/43331/mod_resource/content/1/Количественный%20анализ.%20Общая%20характеристика.pdf
http://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/43331/mod_resource/content/1/Количественный%20анализ.%20Общая%20характеристика.pdf
http://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/43332/mod_resource/content/1/Титриметрические%20методы.pdf
http://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/43332/mod_resource/content/1/Титриметрические%20методы.pdf
http://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/43333/mod_resource/content/1/Пробоотбор%2C%20подготовка%2C%20метрология.pdf
http://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/43333/mod_resource/content/1/Пробоотбор%2C%20подготовка%2C%20метрология.pdf
http://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/43290/mod_resource/content/1/Учебное%20пособие.pdf
https://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/135516/mod_resource/content/1/%D0%9F%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B0%20%D0%B8%20%D0%B4%D1%80..pdf
https://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/135516/mod_resource/content/1/%D0%9F%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B0%20%D0%B8%20%D0%B4%D1%80..pdf
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8. Tonspusyromue cBoiicTBa KatnoHOB [V-VI aHanuTWyeckux Tpynm W WX BIUSHUE HA
pPacTBOPUMOCTh 00Pa3yeMbIX COCTUHECHUH.
9. Obmwe u hapmakorneliHbie peakiuy KaTHOHOB 1V-V| aHaTHTHYECKUX TPYIIIL.

10. Kakune XMMHKO-aHATUTHYECKHIE CBOMCTBA TIOJI0KEHBI B OCHOBY KllacCU(UKAIIMKA aHHOHOB?

11. KHaCCI/I(l)I/IKaIII/IH, OCHOBaHHAasT Ha CIOCOOHOCTH aHHOHOB AaBaTb MaJlopaCTBOPUMBIC
COCTMHEHMS. AHATUTHYCCKHUE Tpynribl aHWOHOB, I'PYNIIOBBIC PEAICHTHI, YCJIIOBUA UX JICHCTBHUSL.

12. Knaccudukaius, OCHOBaHHAs Ha OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBHTEIbHBIX CBOHMCTBAX aHHOHOB.
AHanuTHYeCcKue TPYIIBI aHKOHOB. [ pyIIIIOBBIE peareHThl, yCIOBHS UX TEHCTBHS.

13. O6mue kavecTBeHHbIe peakiyn aHuoHOB |, Il u 11l ananmuTiuecknx Tpymm.

14. ®apmakomneitHple peakiii aHHOHOB | aHAMUTUYECKON TPYTIITHI.

15. ®apmakonelinbie peakuy aHHOHOB || aHATMTHYECKOH rPyMIIbL.

16. dapmakomnelinbie peakiuy annoHoB |11 aHanuTHYeCKOW TPyIIIHL.

17. IlpenensHOE pa3baBlicHWE peaKMW HA KATHOH HATPUS C PACTBOPOM IUTHIPOAHTHMOHATA
kaiust pasHo 15:10* mur/r. Paccunraiite MOJNSIPHYIO M OKBUBAJIEHTHYIO KOHIIEHTPAIMIO CyJb(paTa HaTpus
NpY IaHHOM TIPEJIeIbHOM pa30aBlICHHU.

18. IlpenenbHOEe pa3zbaBieHHE peakmuu Ha KatuoH CU?* ¢ pacTBOPOM THAPOKCHAA AMMOHUS
paBHO 2510* Mi/r. MUHUMAJIBHBIH 00beM, HEOOXOAUMBIH IS otkpbrtus noHoB Meau(1l), pasen 0,05 mo.
PaccuuraiiTe OTKpBIBAEMbI MUHUMYM.

19. OtkpeiBaembrit MuaIMyM noHOB Ni“* peakmmeld ¢ mumeTtmiarauokcumoMm paseH 0,05 Mk,
npejenabHas KoHueHTpauus pasHa 0,25:10° r/mi. PaccumraliTe MHUHMMAIBHBIH O0OBEM MCCIIETYEMOTO
pactBopa.

20. IIpenenbHoe pa3daBieHne peakuu Ha katnoH CO?* ¢ pacTBOPOM poJaHHIa aMMOHHS PABHO
20-10* mu/r. MHHUMANBHBIA O00BEM, HEOOXOAMMBIA M OTKpHITUS HOHOB CO%', paBen 0,03 M.
PaccuuraiiTe OTKpBIBAEMbIM MUHUMYM.

21. OtkpbiBaeMblii MUHMMYM HOHOB CU?* B pacTBOpE C THAPOKCHIOM aMMOHHs paBeH 0,2 MKT.
[IpenensHas konueHtpauus pasHa 0,4:10° r/mu. PaccuwmTaliTe MMHHMANbHBI OOBEM MCCIIETYEMOTO
pacTBopa.

22. TlpenenbHoe pasbasnenue peakiuuu Ha katnon Ni?* ¢ pacTBOPOM JMMETHITIIMOKCHMA PABHO
4-10° mur/r. Paccuuraiite MOJIAPHYIO M SKBHBAJEHTHYIO KOHIEHTPAIMIO XJIOPUIA HUKEIsS MPH TaHHOM
npeaenb-HOM pa30aBiIeHUI

i2+

Tecmut k 3a0anuro Nel
KATHOHBbI

1. Ymo xapaxkmepno ona kamuonoe I ananumuueckoii zpynnot?

A) OOpazoBaHre MaTOpacTBOPUMBIX XJIOPUIIOB C COISTHON KHCIOTOM;

B) OO6pa3zoBanue MaopacTBOPUMBIX CyJIb(ATOB C CEPHOI KUCIOTOI];

B) OrtcyrcrBue rpyniioBoro peareHra,;

I') OO6pazoBanue MaIOPaCTBOPUMBIX THAPOKCUIOB CO IIEIOYAM;

) OOpa3oBaHue ManoOpacTBOPUMBIX THAPOKCHIOB C H30BITKOM aMMHaKa.

2. Kakum ananumuueckum rgpghexmom conposoricoaemcsa peakuyus ooHapysceHus KamuoHa
Kanusa ¢ zexcanumpumoxynpamom(ll) nampusn-ceunya?

A) Brimagaer KenThlii KPUCTAUNIMIECKHUH OCaJIOK;

b) Brmagaer 6enbiii KPUCTATUNIMYESCKHUI OCAIOK;

B) O06pa3yroTcs gepHble KyOMIeCKHne KPUCTAILIBI;

I') O6pa3yrotcs OecliBeTHbIE KPUCTAIUTEI B (POPME OKTadJPOB U TETPASAPOB;

) PacTBOp OKpammBaeTcs B KENTHIN 1IBET.

3. Kakoii ocadok evinadaem nepevim, eciu K pacmeopy, Komoputii cooepycum uonst Ba*, S2**,
Ca** 6 pasnblx KOHYEHMPAUUAX, NPUBACNAND PACHEOD CEPHOIL KUCT0MbL?

A) BaSOs; B) SrSOs4 B) CaSOs; I') OngnoBpemenno Bee conum; Jl) Ocamok He 00pa3yeTcs.

4. Conu, KaAK020 KAMUOHA OKPAWUEAIOM NIAMA 6 (huoemoeblil yeem?
A) Ca®*; B)Sr*; B)Ba*; TI)Na"; ) K"

5. Kakoii kamuon oopasyem ocadok ¢ K>C2,07?



A) Na*;  B)K'; B)Zn*; I)Pb*; 1) Ca®.
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6. Kakoii ananumuueckuii Ihghekm xapakmepen Ona peakuyuu 63aumooeicmeus Xiopuod

cepebdpa c He0OCIMamKoOM pacmeopa ammuaxa?
A) PactBopenue ocanka;
B) O6pa3zoBanne 6yporo ocaaka;
B) OO0pazoBanue uepHOTr0O OCaKa;
I') OO6pa3zoBaHue KenTOro OcaaKa;
1) Oobpa3zoBanne 6emoro ocaaka, KOTOPbIH OBICTPO OypeerT.

7. Ymo nabnwoaemcsa npu Oeiicmeuu u30bIMKA Wea04U HA PACHEODP, KOMOPLLI COo0epHcum

Kamuonwl ceunya?
A) Brmamaer 6enblit aMmop(HBIH 0CcaIoOK THIPOKCHIA CBUHIIA;
B) Amnanutnyeckoro 3¢ ¢exTa He HabIIOAACTCS;
B) Brimagaer Oenblii KPUCTAUTMYESCKUI OCaIOK TUIPOKCHIA CBUHIIA;
I') Brmmagaer Genbiii 0cagoK THAPOKCHIA CBUHIIA, KOTOPBIN 3aTEM PacTBOPSIETCS;
J1) BreImamaeT skenThIi 0caoK OKCHIa CBHUHIIA.

8. Kakon ananumuueckuii pghexm nabnooaemca npu 0006asieHuUU K 0CA0Ky Xaopuoa

cepedpa pacmeopa amMmuarkda, a HOMoM pacmeopa a3omHoll Kuciomaol?
A) Ocajok xyopuaa cepeOpa cHavajga pacTBOPSCTCS, a IIOTOM BbIMAACT OCIIbIM 0CaOK;
b) Ocanok He pacTBOpseTCS;
B) bemnbrit ocamok pacTBOpsieTCsl, a TOTOM BBIAAET JKEITHIH 0CaIOK;
I') Ocanok pacTBopsieTcs v OOJIbIIIE HE BHINAIACT;
) Ocanok cHauaia pacTBOPSETCS, a MOTOM BBINaAaeT OYyphIi OCaIoK.

9. Kakas peakyus s611emca XapaKmepHoi Ha KAMUoH yuHka?
A) C pactBopom ammmuaka; b) C cepoBomoponom; B) Co menogamu; ') C amuzapuHowM;
JIUTH30HOM.

10. Kaxasn peaxyusn asnsemcsa xapaxmepHou na kamuon xpoma(lll)?

A) Co menoysio wiv ¢ pacTBopoM ammuaka; b) Ilomydenue HaIXpoMOBOIl KHCIOTHI;
B) Oxwucnenune nonos xpoma(lll) 10 XxpoMaT-HOHOB B IIEIIOYHOM Cpe/IE;

I') Oxwucnenune nonos xpoma(Ill) 1o TUXpoMaT-MOHOB B KHCIION CPEIE;

1) C cynbdua-noHamu.

) C

11. T'uopokcuowvt Kakux Kamuonog V ananumuueckoii zpynnwvi 0blCMPO OKUCAAIOMCA

Kucnopooom eozoyxa?
A) Mapranna(ll); b) Mapranmna(ll) u xxeneza(ll); B) XKeneza(ll); I') XKeneza(Ill);
1) Mapraana(IV).

12. Kakue peazenmut ucnonvzyiomcesa 0is onpedenenus kamuona mapzanya(ll)?
A) K|03+H2804; B) (NH4)28208+ HNOa; B) H202+KOH; F) Brz; Z[) K>Cr,0s.

13. Kakue Xxumuueckue ceolicmea XapaKkmepHvl Ons 2UOPOKCUO08 Kamuonos VI

aHaaumu4ecKkou zpynnot?
A) AmdorepHbie, pacTBOPUMBIE B U30BITKE HIET0YECH;
B) HepactBopruMbie B M30BITKE IETOYCH;
B) HepactBopumbie B M30BITKE aMMHAKa;
I') PactBOpuMEBIE B BOAE;
) O6pa3yroT aMMMHaKaThl, KOTOPHIE PACTBOPUMBI B BO/IE.

14. Kaxue u3 kamuonog VI ananumuueckoii zpynnol 8 pacmeope decusemmnt?
A) Ni#*;  B)Cu?; B)Co?; TI) Hg*; M) Cu* uCo?.
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15. Kakoit u3 kamuonoe VI ananumuueckoii zpynnsl npucymcmeyem 6 pacmeope, eciu npu

000ageHUU MUOYUAHAMA AMMOHUA U AMUTO8020 CHUPMA 00OPA3YEMCsl KOTIbYO0, OKPAUEHHOE 8 CUHe-
201yooii yeem?

HaTpHS.

A) Ni¥;  B)Cu*; B)Co®; TI) Hg*; ) Ni*u Hg*.

16. [leiicmeuem kaxozo peazenma mosicno pazoenums Nic* u Hg**?
A) Hurtmzon; b) 8-Oxcuxunonmu; B) Ammzapun; @) JumernnrmmoxkcuM; JI) Twoumanat

17. Kakum peazenmom mosncno pazoenums cmecy kamuonos AI1*" u Fe**?
A) NaOH; B) H.SOs; B) Tuoumanat natpusi; ') Ammzapun; 1) NH4OH.

18. Yxaosicume npooyxkmut peaxyuu: BiCls + NHsOH (u36.):
A) Bi,Oz; B) Bi(meran.); B)Bi(OH)s; TI') [Bi(OH)g]*; M) BiOCl.

19. Kakoii 1uzano cooeprcam udpoKkcoKomniekcot?
A)NHs;  B)OH; B)H.O; TI)CN; ) NO:.

20. Kaxue nuzanovt oopazyiom c uonom Fe** komnnexcol memno-kpacnozo yeema?
A) NHs; B)OH; B)NCS; I)CN; DI

AHHWOHBI

1. Ckonvko cymecmeyem anaiumuyecKux 2pynn aHuonoe?
A)2; b) 3; B) 4; I s; 1) 6.

2. Kaxue anuonwt omuocamcs k Il ananumuyeckoii zpynne aHuonos?
A) NOs, NO;:CH3COO; E) C|', Br. I, SZ'; B) 8042', COgZ', 82032'; F) C032', NOsg, 32';
I[) 8042', SZ', 82032'.

3. Kakas peaxyus nozeonsem omxpoims SO3>?

A) C xnopuaom Oapus B KHCIIOH cpene;

b) C murpartom cepebpa B pa30aBIeHHOI a30THOW KHCIIOTE;
B) C Ca(OH):;

I') C KMnOy4 B kucnoii cpene;

) C xmopuaoM MarHusi B aMMuadHoM Oydepe.

4. Kakoii zanozeHuo cepedpa pacmeopsaemcs é pacmeope Kapoonama ammonus?
A) Xiopun; b) bpomun; B) Nomun;  I') bpomua u nonun;

) Bce He pacTBOpsIFOTCSL.

5. Kakum ananumuueckum 3sghghexmom conpogosrcoaemcsa peaxkyus O0OHApyHceHUs UOOUO-

uona numpamonm cepeopa?

A) PacTBOp cTaHOBHTCS KEITOTO IBETA;

b) O6pa3syercs Oemblii KPUCTATUTMIECKUNA OCA/IOK;
B) O6pasyercs Geinbiii amophHBIN Ocanok

I') BrimagaeT OeAHO-KENTHIN 0CaI0K;

/1) BrimagaeT MHTEHCHUBHO-KENTHIN 0CAIOK.

6. Yem ModicHO 0OHApyIHCUMb HUMPUM-UOHBL 8 RPUCYMCIMEUN HUMPAmMo6?
A) Cepmnoii kucnoroii; b) Moaunom xamus; B) [lepmanranarom kamus; 1) Xigopumom aMMOHUS;
1) AndernnamuaOM.

7. Ina pazoenenus uonoe CI' u I heodxo0umo 0odagums:
A) AgNOs, a motom NaOH;

B) Pb(NOQ3)2, a moTom ropsiayio Boy;

B) AgNOs, a motom (NH4)2COs;
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I') Bpomnyro Bony;
) TlpemtokeHHBIME peareHTaMy Pa3IeIATh HEIb3s.

8. Ilocne Oobaenenuss K NOOKUCAEHHOMY UCCEOYEMOMY DACHIEOPY UOOUOA KaAaus
Habnwoaemca noseieHUe CcuHezo ueemd 8 RPUCYMCHEUU Kpaxmanda. YKaxycume, Kakou u3

npuee()enublx UOHOB oﬁyc‘ﬂaeﬂueaem nosae6jleHue yKasanno2o anaiumuiecKozo cuznaia:
A) S;0:%;  B) NO;; B) POs;  T)COs%;  J) SO~

9. K wuccnedyemomy pacmeopy o0ob6asunu Xxaopogopm u no Kaniim XA0PHYIO 800Y.
Xnopogpopmnuutii cnoii okpacuica 6 opamicesvlit yeem. IMo ceUOemenbCmeyen 0 RPUCYHICIEUU 6
pacmeope:

A) Hurpar-uonos; B) Cynbsdur-uonos; B) Bpomun-uonos; I') Mogua-uonos; ) Cymnbdat-
HOHOB.

10. Hocne npunusanus 2pynnoeozo peazeHma - COAAHOU Kuciomol evinan ocadox PbCl.
Boibepume pacmeop 01s1 RNpoOMbIGAHUA 0CAOKA, KOMOPLII obecneuusaem HAUMEHbUIYIO €20

pacmeopumocmos:
A)0,0l MHCI; B)0,lMHCl; B)0,0l MNaNOs; TI)0,1 MNaNOs; JI) Bona.

3aoanue No2
Tema 3. KonnyecTBeHHBIN aHaNU3. [ paBUMETpHUECKUI METO] KOJTMYECTBEHHOTO aHalln3a
Tema 4. Turpumerpudeckue MeTo bl aHanu3a. Kimaccudukarus. OCHOBHBIE THITHI pEaKIIUi
TUTPUMETPUYECKUX METOJIOB. 3aKOH 3KBUBAJICHTOB.

1. Kakum TpeGoBaHUsIM JOIKHBI YAOBIETBOPSITH OCAAKH B TPABUMETPUYECKOM aHaIu3e?

2. Yro Ttakoe Gopma ocakaeHHs U BecoBas (hopma?

3.Uro Takoe coocaxkaenne? [IpuanHbI coocaxaeHusI.

4. KakuMu cBoicTBaMH OCaJIKOB PYKOBOJACTBYIOTCSI IIPH BEIOOPE MPOMBIBHOW KUAKOCTH?

5. Kakyro naBecky kpucramtoruapara skenesa(ll) cynsdara FeSO47H20 crnemyer B3ATH 1uist
ompeJiesieHNsI B HeM keJie3a B Buje Fe Os, cuuras HopMy ocajka paBHoi ~0,2 r?

6. Kakoit 06bem HCI ¢ sxBuBanentHoi koHneHTpanueit 0,1 Monb/1 motpedyeTces st OCaKIeHUs
cepebpa u3 HaBecku AgNO3 0,6 17

7. Kakoit ob6bem pactBopa (NH4).Co0s ¢ skBHBaneHTHOW KOHIEHTpanued 0,5 Moub/i
norpebyercs i ocaxaeHus noHos Ca®" u3 pacTsopa, noiydeHHoro mnpu pactsopennn CaCOs mMaccoii
0,71r?

8. Kaxoit o6bem pactBopa BaCl, ¢ skBuBaseHTHO# KOHIEHTparmei 1 Moib/1 noTpedyercs st
ocaxaenns HoHoB SO4%, €CIIM PaCTBOPEHO 2 I' MEIHOTO KyIOpoca ¢ MAacCOBOI fonel mpuMecei 5%?

9. PaccuunTaiiTe MaccoByIO JOJIO TMUIPOCKOIMYECKOW BOJBI B XJIOPUZIE HATPHUS MO CIIEAYIOIIUM
JaHHBIM: Macca Orokca 6,1282 r; macca Orokca ¢ HaBeCKOW N0 BeICymmBaHuA 6,7698 1; Macca Orokca ¢
HaBECKOI nociie BelcymnBanus 6,7506 r.

10. Uto Takoe rpaBUMETpUIECKHii (hakTop mepecyera’?

11. Yro sBnsieTcss ICTOYHUKOM MOTPELIHOCTEH B IPaBUMETPUIECKOM aHalu3e?

12. Kak Ha3pIBaeTcs MPUEM CBA3BIBAHHS TIOCTOPOHHUX HOHOB?

13. KakuM MeTOZ0M TPOBOJSAT TPaBHMETPUYECKOE OIpeJiesieHHe Blard B (hapMareBTHYECKUX
nmpenaparax?

14. Kakoe coenuHeHue Kene3a SIBISIETCd TpaBUMETPUYECKOH (OpMOM MNpH ompeneseHUH
MaccOBOH JIOJIH Kelle3a B aHAITM3upyeMoM obOpasiie?

15. Kak yMeHbIIUTH pacTBOpUMOCTh ocayika AgCl?

16. Paccuuraiite pacTBOPMMOCTS CyJib(una cepedpa (B MOJb/am).

17. K pactBopy, KOTOpBIA cojaepxuT HoHbl Ba?*, Sr?*, Ca*, Ag' B paBHBIX MOJAPHBIX
KOHIICHTPAIHSX, TIOCTENICHHO TIPUIIMBAIOT PACTBOP CEpHOM KMCIoThl. Kakas u3 coneld OyJeT ocaxaaThes
B MIOCJIETHIOIO OYEPENb B PABHOBECHBIX YCIOBUAX?

18. KakumM MeTOIOM TMpOBOIAT TPaBUMETPHUUECKOE OMNpeelicHHe KapOOHAT-MOHOB B
3arpssaeHHoM npemnapare CaCO3 ?

19. Kakoe coenuiHEHME SBISETCS TPAaBUMETPHUCCKON POPMOi TIpH OTIpEeICIICHNH MacCOBOU JTOJTH
KaJbLUs B JICKAPCTBEHHOM Ipenapare?
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20. Yro Hy»)HO 100aBUTH B paCTBOP, YTOOBI YMEHBLIUTH PACTBOPUMOCTH ocaaka BaSO4?

21. Paccunraiite pactBopumocTs (ocdaTa O6apus (B Mosb/aM3) pyu 00pa30BaHUK HACKIIEHHOTO
pacTBopa.

22. PaccumnTaiiTe paBHOBECHYIO KOHIICHTPAIIMIO HOHOB Oapusi B HACHIIIEHHOM BOAHOM PacTBOpPE
docdara Gapusi.

23. K pactBOpy, KOTOpHIA comepxuT HMoHbI Ba®', Sr*, Ca®', Ag' B paBHBIX MOISPHBIX
KOHIIEHTPAIHAX, TMOCTENICHHO MPHJIMBAIOT PACTBOP XpoMmara Kaiusa. YKaKuTe, Kakas W3 coleil Oyner
0CaXIIaThCs B IIEPBYIO OYepelb B PABHOBECHBIX YCIOBHAX?

24. B yem mpemmyIecTBa rpaBuMeTpuaeckoil ¢hopmer Hukema(ll) aumerniariarokcuMara nepen
rpaBuMeTpudeckoi hopmoit Hukes(1l) okcuaa?

25. PaccumraiiTe = MHHHMalBHYIO  MacCcy  TpaBuMeTpuueckoir  ¢opmbl  Hukensi(ll)
JUMETWITTIMOKCUMATa, NPH KOTOPOW OTHOCHUTEJbHAS IOTPELIHOCTh OINpENesICHUs He IpeBblmana Obl
+0,2%.

26. Kakoii nporiecc Ha3bpIBaeTCsl THTPOBAHUEM?

27. Yo Takoe TOYKa SKBUBAJIEHTHOCTH?

28. Kakue pacTBOphI Ha3bIBAKOTCS CTAHAAPTHBIMU U CTAHAAPTU3UPOBAHHBIMU?

29. Tutp pactBopa HCI paBen 0,003652 r/mn. PaccumraiiTe 3KBHBAJICHTHYIO KOHIICHTPAIIHIO
pacTBopa.

30. Paccumraiite Tutp pactBopa H>SOs, sxBuBaneHtHas KoHIeHTpamus kotoporo 0,09943
MOJTB/II.

31. U3 5,3 r Na,CO3z npurotoBmim 1 1 pactBopa. PaccuuraiiTe MONSPHYIO KOHIIEHTPAIHIO,
9KBHUBAJICHTHYIO KOHIICHTPAIMIO U TUTP MOJIYYEHHOTO pacTBopa.

32. Kakoii o0vem pactBopa HCl ¢ mmortnocteio 1,1 r/mn (0=20,39%) cnemyer B3sTH IS
npurotosienus 1 10,2 M pactBopa?

33. Ha turpoanme 10,00 mn pactBopa HNO;3; pacxomyercs 12,30 mu pactBopa NaOH c¢
SKBHUBaJeHTHOH KoHIeHTparueil 0,11 momp/n. PaccumraiiTe SKBHBAJICHTHYIO KOHIEHTPAIMIO, TUTP U
Maccy HNOs B 250 mu1 pacTBopa.

34. Kak uzmensercs pH pactBopa npu TUTpOBaHHH CIab0N KHCIOTH CHUIBHBIM OCHOBaHHEeM? B
KaKol cpelie HaXOIUTCS TOYKa SKBUBAIIEHTHOCTHU?

35. Oxapakrepusyiite TeTpabopaT HaTpUsl KakK HMCXOJHOE BEIIECTBO, IPUMEHSIEMOE IpHU
CTaHAapTH3alMKu KUciaoT. Hamumunre ypaBHEHHS XMMHUYECKHX pEakIuil B3auMOJEHCTBHsS TeTpabopara
HATPUs C COJSIHON KUCIIOTOH. O0OCHY#HTE BEIOOP MHAUKATODA.

3aoanue Ne3
Tema 5. TeopeTuueckue OCHOBbI AHATUTUYECKON XUMUU. 3aKOH JieHcTBYrommUX Macc. KoHueHnTpanus
HOHOB B pacTBopax. CriocoObI BEIpaXEHUS KOHIICHTPAIIMHA PACTBOPOB
Tema 6. CunbHble U cina0ble 37eKTpoiuThl. Pacyet pH B pacTBopax CHIIBHBIX U CIa0BIX KHCIOT U
OCHOBaHHI.

1. 3akoH AeWCTByOmMHMX Macc. MaTeMaTHYeCKOE BBIPAXKEHUE IJII KOHCTAHTHI XUMHUYECKOTO
paBHOBecus (B 00IIEeM BUJIE).

2. ®u3nYecKuii CMBICT KOHCTAHTHI PABHOBECHSI XUMHUECKUX PEAKINI U 3HAYCHHE €€ BEITUYUHEI B
Ka4eCTBEHHOM aHayim3e. KOHKpeTHbIE BBIPAKCHUS KOHCTAaHTHI XHMHUYECKOTO PABHOBECHS H HX
MIpUMEHEHHE.

3. CremneHb 3MeKTPONIUTHIECKON arucconuanui. CHIIbHbIC U clIa0ble SIEKTPOIIUTHIL.

4. KoHcraHTa guccoluanuy. 3akoH pa30aBJICHUs, €r0 MaTeMaTHYECKOE BhIpaxkeHHe. BiusHue
OJTHOMMEHHBIX HOHOB Ha TUCCOITHAITIIO KHCIIOT U OCHOBAHHM.

5. AkTHBHasI KOHIIEHTpanus (aKTUBHOCTB), KOAQ(PHUIMESHT aKTUBHOCTH, MOHHAS CHJIa PacTBOpa.
Dopmynbl Ui WX BBIYUCICHUS. 3aBUCUMOCTh KO3(QUIMEHTa aKTUBHOCTH HOHOB OT WOHHOM CHIIBI
pactBopa. YpaBHenue J{eOas-Xokkes.

6. OcHOBHBIE TIOJIOKEHUS POTOIUTHIECKON Teopuu bpencrena-Jloypu.

7. Asrtonpotonu3 Boabl. KoHcTaHTa aBTOmpoTONM3a. BoOMOpOmHBI ©  THUAPOKCHIBHBIN
nmokazatenu pH u pOH, mkama pH u pOH. Beraucnenne pH u pOH pacTBOpOB CHIBHBIX U CITa0BIX
KHCI0T U ocHoBaHui. CriocoObl ompenencHus pH B aHamutHueckoi xumuu. Bnusuue pH cpeapl Ha
MPOTEKaHUE XUMHUUECKUX peakiuii. [Ipumepsr.
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8. [lna mpurotoBieHHs CTaHAApPTHOIO pacTBopa kKapOoHaTa HaTpusl B3siau HaBeckKy 1,3250 r
Na.COs kBammpukanuu «x.4.». HaBecky pacTBopnim u pa30aBHiIM pacTBOp AMCTHIIIMPOBAHHON BOTOM
1o oowrema 250,00 mi1. Paccanraiite THTp KapOOHATAa HATPHS IO COJISTHOM KHCITOTE.

9. Paccuwmraiite conmepxanne CH3COOH B pactBope, ecnu Ha THTpoBaHHe mounio 20 mi
pactBopa Tuapokcuaa Hatpus ¢ Turpom 0,04614 1/™Mn. Paccuutaiite TUTP THUAPOKCHAA HATPHUS IO
YKCYCHOM KHUCIIOTE.

10. HaBecky o6pasua 0,1535 okcuna mMarHus pactBopwid B 40 MJI pacTBOpa COJISTHON KUCIIOTHI €
tutpoM 0,003646 r/mn. Ha tutpoBanue u30bITKa KUCIOTH m3pacxogoBaHo 7,50 ma NaOH c¢ tutpom
0,004040 r/min. PaccuunTaiite nmporentHoe cojaepkanne MgO B obpasie.

11. Hamecky 2,2418 r TtexHmuyeckoro Terpabopara HATpHi pPacTBOPWIM B MEPHOH Koibe
emkocTbio 100 mu1. Ha TutpoBanue 20 Mi1 3TOro pacTBopa U3pacxooBaHo 25,50 M COISTHON KHCIIOTHI C
tuTpoM 1o ruapokcuay Hatpus 0,003974 r/mn. Paccuwmraiite MaccoByO MO0 KpPUCTAJUIOTHIIPATa
terpabopara NaB,O710H20 B ob6pasie.

12. HaBecky 2,6835 r cojpl pacTBOpWIM B MEpHOU Koyibe oobemom 250 miu. Ha turpoBanue 25
MJI 3TOTO pacTBopa uzpacxomoBano 20,55 mi pactBopa HCl ¢ turpom mo Na,COs 0,005300 r/mm.
Paccumnraiite maccoByro momo Na,COsz B o6pasiie.

13. Hagecky 0,5000 r xapOoHaTa KaJubI[Us PacTBOPWIA B 25 MIJI pacTBOpa COJISTHOW KHCIIOTHI C
SKBHBaJIEHTHON KoHIeHTparuei 0,5100 mMoib/i1. M30bITOK KUCIOTHI ObUT OTTUTPOBaH 6,50 Mi pacTBOpa
NaOH c¢ skBuBanentHoii konuentpanueit 0,4900 monw/n. Paccumraiite mMaccoByro momo kapOoHara
kanpis CaCOsz B oOpasiie.

14. Paccumraiite pH pacTBOpa eakoro Harpa, TOJYYEHHOTO pacTBOpPEHHEM 2 T TBEpPIOro
THIPOKCH]IA HATPUS B 11 AUCTHIUIMPOBAHHOM BOJIBL.

15. Paccumraiite pH pacTtBopa CONSHONH KHCIOTHI, TOJIY4YeHHOTO pa3dasineHueM 3,0 M
KOHIICHTPUPOBAHHOW COJISTHOW KHUCIIOTHI ¢ MaccoBoil goned 32% B MepHoil kombe Ha 100 mn
JUCTUILTMPOBAHHOW BOJIOM A0 METKH.

16. Paccumraiite pH pacTBOpa ruipokcuna aMMOHUS, coaepkamniero 20 M KOHIIEHTPUPOBAHHOTO
ammuaka (o = 25%) B 1 1 pactBopa.

17. Paccumraiite pH B 0,002M pacTBOpe YKCYCHOM KHUCIOTHI.

18. Paccuuraiite conmepxanne CH3COOH B pactBOpe, ecnu Ha TuTrpoBaHue mouuio 20 M
pactBopa Tuapokcuaa Hatpust ¢ Tutpom 0,04614 r/mMi. PaccuumtaiitTe TUTp TUAPOKCHAA HATPHS TIO
YKCYCHOM KHUCIIOTE.

19. Paccuwnraiite pH B 0,002M pacTBOpe YKCYCHOM KHCIOTHI.

20. Kakoii Qopmynoii BbIpaskaeTCsi B3aHMOCBS3b MEXAY BOJOPOJHBIM M THIPOKCHIEHBIM
MOKa3aTeNAMu?

A) pH+pOH = 10-14; b) pH + pOH = 14; B) pH + pOH = 10-7;

I') pH+pOH =7; ) pH + pOH = 0.

21. Ykaxute pH pactBopa ruapokcuia 6apus ¢ KonnenTpamuei 0,05 mons/ am*:

A) 1,0; B) 2,0; B) 12,0; I 13,0 1) 14,0.

22. Yxaxwure pH pactBopa mypasbunOi kucnotsl (pK=3,75) ¢ konnenrparmeii 0,01 mons/am>:

A) 1,70; b) 1,30;  B) 8,25; I 2,87 ) 10,25.

23. o kakoit hopmyie paccunTbiBaeTcsi pH CHIBHBIX OCHOBaHMIA?

A) pH =14 —1gCocx; B) pH =-1gCoc;  B) pH =14 + 1gCocs;

I') pH=-1gCocu/ 2; J1) pH =7 -1gCocu/ 2.

3aoanue No4

Tema 7. I'naponus cosiell B BOAHBIX pacTBopax. Pacuer pH B pacTBopax coneil pa3HbIX THIIOB

1. Paccumraiite pH pacTBOpa HHTpUTa Kajius C SKBHUBAJEHTHOH KoHUEHTpauued comu 0,05
MOJIB/JI.

2. Paccunraiite pH pactBopa dropuna HaTpus ¢ KoHmeHTparmeit conu 0,01 M.

3. PaccunTaiite pH pacTBOpa Xxnopuga aMMOHHMS C SKBHBAJEHTHOM KoHLeHTpauueil comu 0,05
MOJIB/L.

4. Paccuwnraiite pH B CAaHTHMOJISIPHOM pacTBOpE aIleTaTa HaTPHsI.

5. Paccumraiite pH B 0,02 M pactBope cynbduna Kamus.
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6. PaccunTaiiTe MOJSpPHYIO KOHLEHTPALMIO pacTBopa cyibduua Hartpus, umetoumiero pH 9,0,
YUUTBIBas THIPOJIN3 3TOM COJIM TOJIBKO IO IEPBOW CTaaun

7. Paccunraiite pH pacTBOopa HUTpaTa aTIOMHHES C 3KBUBAJICHTHOH KoHIeHTpanueh comm 0,03
MOJIB/JI, YYUTBIBAS TUAPOIINU3 COIH TOIBKO MO IEPBON CTAANU.

8. B kakoMm o0beMme ciiemyeT pacTBOPHUTH HaBecKy KanbLWHHpoBaHHOW coasl NapCOs 0,0050 r,
gT00BI pH pacTBOpa ctan pasex 9,0?

9. Paccumraiite pH pactBopa xnopuna xkenesa(Ill) ¢ sxkBuBanenTHo# koHueHTpanuei conu 0,06
MOJIB/JI, YYUTBIBAs TUIPOJIN3 COJH TOJBKO IO MIEPBOM CTaAuU

10. Paccumraiite pH ® CcTemeHb THAPOIN3a B PACTBOPE XJIOPHIA aMMOHHUS C 3KBHBAJIICHTHOM
koHIeHTparmeit coinu 0,01 Mo/t

11. Paccuuraiite pH u cremeHp Tuapoim3a B PacTBOpPE XJIOpUAA LHWHKA C SKBUBAJICHTHOU
koHueHTpaueit cosu 0,01 MoJb/J1, yYUTBIBasI TUAPOIN3 COIM TOJIBKO IO IEPBON CTaANU

12. B 200 mi pactBopa comepkurcs 0,65 T muanmma kamus. Paccumraiite pH u cremeHs
THIPOJIN3a COJIM B pacTBOPE

13. Paccuuraiite pH u cTemeHp ruapoin3a B PacTBOpE aleraTa HATpUs C SKBUBAJECHTHOMN
koHneHTparwmei comu 0,001 Mois/m.

14. PaccuuTaiie MONSpHYIO KOHIIGHTPAIWIO pacTBopa KapOoHara Kamus, umeromero pH 9,0,
YUUTBIBAs TUAPOJIN3 COJIM TOJIBKO I10 HepBOﬁ crajguu.

15. CocraBpTe ypaBHEHHsS pEaKLU TUAPONM3a B MOJEKYSIPHOM, IIOJHOM HMOHHON H
COKpaIIeHHON HOHHOH (hopMe B BOTHOM pacTBope cynbdara xpoma(lll)., kapbonara ammonwus, cynshura
KaJus, HUTpaTa HMHKa, CyIb(uIa HaTpus, aleraTa UHKa.

16. AmdoTepHbIe coeJMHEHHS, X HOHU3ALUS 110 KUCJIOTHOMY M OCHOBHOMY THITY.

17. Pacyet KOHCTaHTHI, CTETIEHU THAPOIH3a U pH pacTBOPOB THAPOIHU3YIOMINXCS COJEH.

18. B xakoM o0BbeMe clieyeT pacTBOPUTh HABECKY KallbIIMHUPOBaHHOH conbsl NapCOs 0,0050 T,
4yro0bl pH pacTBOpa ctan pasen 9,07

19. Paccuwnraiite pH pactBopa xiopuia aMMOHHUSI C 3KBUBAJICHTHOW KOHIeHTparwmei comu 0,05
MOJTB/II.

20. Mcrionp30oBaHKe peakiuii THAPOIIH3a B KAUYECTBEHHOM aHaJIi3e.

21. ®aKTopsl, CIIOCOOCTBYIOIINE YCUICHHUIO THAPOJIN3A U MOJABICHHUIO THIPOJIN3A.

22. Tlo xako#t ¢popmyiie paccuutbiBaercsi pH pacTBopa coim, 00pa30BaHHOMN Cl1a0bIM OCHOBAaHHEM
Y CHJIBHOM KHCIOTOM?

A) pH = pKOCH + 1g(COCH/CCOHH);

B) pH =7+ pKocu - lg(cocu/cconn);

B) pH =7- pKocr-r /12— lgcconu / 2,

F) pH = pKOCH - 1g(COCH/CCOHM);

J0) pH =7 - pKoeu/ 2 + 1gCeom ! 2.

3aoanue Ne5

Tema 8. bydepHbie pacTBOpHI B aHamUTHYECKOW XUMuH. Pacuet pH OydepHbBIX pacTBOpoB

1. BydepHble cucremsl, ompexaeneHue, npuMmepsl OydepHBIX cucTeM. MexaHn3M AeUCTBHS
Oy¢epubix cucrem. Boruncnenne pH Oydepusix cucrem. Bydepnas emxocts. Bnusnue koHUeHTpauuu
KOMITOHEHTOB Oy(epHOl cucTeMbl Ha Oy(pepHyI0 eMKOCTb.

2. Paccunraiite pH dopmuatrHoro 0ydepHoro pacrsopa, coaeprxaiiero B 500 mi 0,92 r HCOOH
u 1,3 HCOOK.

3. Paccuuraiite pH anerarHoro OydepHoro pacrsopa, coxepxkaiiero B 500 mu 0,05 moib
CH3COOH u 0,1 mons CHsCOONa.

4. Paccuuraiite pH pactBopa, mosmyuennoro cmemenuem 30 mu 0,1 M pacTBOpa yKCycHOM
kucaotel 1 50 Mt 0,3 M pacTBopa anerata HaTpHsL.

5. Paccumraiite pH pactBopa, cogepxamero B 1 1 60,05 T ykcycHol kucnotsl 1 82,03 T ameraTta
Hatpust. Kak uamenunrcst pH OydepHoro pacTBopa, eciu pacTBop pa3dasuts B 10 pa3?

6. CkoJbKO rpaMMOB TBeploro gopmuaTta HaTpus HeoOxoxumo pactBoputh B 100 mu 0,12 M
pacTBOpa MypaBbHHOM KHCJIOTHI, YTOOBI IOIy4IHTh Oy(dhepHbIii pacTBop ¢ pH 4,0?

7. Paccumraiite pH amerarnoro OydepHoro pactBopa, cozaepxarmiero B 500 mu 0,05 moib
CH3COOH u 0,1 moas CH3COONa.
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8. Paccuuraiite pH ¢popmuaTaoro Oydeproro pacrBopa, comepxkaiuero B 1 1 0,04 mons HCOOH
n 0,01 moas HCOOK

9. CkoJIbKO I'paMMOB TBEPIOro (GopmMuara HaTpus HeoOXoaumo pactBopuTh B 25 mi 0,03 M
pacTBopa MypaBBMHOM KHCIOTHI, YTOOBI Moy4ynuTh Oydepnslii pactBop ¢ pH 4,07

10. Paccuwmraiire pH pactBopa, momydenHoro cmemenuem 25 wmin 0,03 M pactBopa
dbropoBogopomHoit kuciaoTel u 40 mit 0,2 M pactBopa Gpropuma Kams.

11. Paccumraiite pH pactBopa, ecnu B 2 11 BOABI pacTBOPUTH 23 T MypaBbHHOM KUCIOTHI U 21 T
(dhopMuaTa kamusi.

12. Ckonbko rpaMMOB TBepaoro ¢popmuara Hatpus HeoOxoaumo pactBoputs B 100 mi 0,12 M
pacTBOpa MypaBbHHOM KHCIIOTHI, YTOOBI TOXY4IHTh OyhepHsIit pactBop ¢ pH 4,07

13. Paccumraiite pH ¢opmmarHoro OydepHoro pacrtBopa, cojepxamero B 1 a1 0,04 monb
HCOOH u 0,01 mons HCOOK

14. Paccuwmraiite pH pactBopa, momydeHHoro cmemmuBanuem 25 wmin 0,03 M pactBOpa
¢dropoBogopogHOl KucioThl U 40 M 0,2 M pacTBopa gropuia Kaius.

15. Paccumraiite pH pactBopa, ecnu B 2 11 BOABI PacTBOPUTH 23 T MypaBbUHOM KUCIOTHI U 21 T
(dhopMuaTa Kamusl.

3aoanue Ne6

Tema 9. IlocTpoeHne KPUBBIX KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTpOBaHUs. KHCIOTHO-OCHOBHBIE HHANKATOPHI.

1. Kakoit poriecc Ha3pIBaeTCs TUTPOBAHUEM ?

2. Yrto Takoe ToUKa SKBUBAJIEHTHOCTH?

3. Kakue pacTBOpbI Ha3bIBAIOTCS CTAHAAPTHBIMU U CTaHAAPTU3NPOBAHHBIMU ?

4. Tutp pactBopa HCI pasen 0,003652 t/mn. PaccuuTtaiiTe SKBHBaJeHTHYIO KOHIICHTPAIIAIO
pacTBopa.

5. Paccuwmraiite THTp pactBopa H>SOs , skBuBaneHTHas KoHueHTpauus kotoporo 0,09943
MOJIB/JI.

6. U3 5,3 r Na,COs; mpuroroBunu 1 1 pactBopa. Paccumrailite MONSpHYIO KOHIICHTPAIIHIO,
SKBHUBAJEHTHYIO KOHIICHTPALIUIO U TUTP MOJIYYEHHOTO pacTBOpa.

7. Kaxoii oowem pactBopa HCl ¢ mmotHocteio 1,1 1m/mMa (0=20,39%) crienyeT B3sTh IS
npurotosinenus 1 10,2 M pactBopa?

8. Ha turpoanme 10,00 mn pactBopa HNOs3 pacxomyercs 12,30 mu pactBopa NaOH c
9KBUBAICHTHOH KoHueHTparmed 0,11 monw/n. PaccuuraiiTe SKBUBAJIEHTHYHO KOHIIGHTPAIMIO, THTP U
maccy HNOs B 250 M1 pacTtBopa.

9. Kak m3mensercs pH pactBopa mpu TUTpoBaHHH clabON KHUCIOTHI CHIBHBIM OCHOBaHWeM? B
KaKo# cpejie HaXOAUTCS TOUYKA IKBUBAIEHTHOCTH?

10. MoXHO JIH TUTPOBATH PACTBOP T'HIIPOKCHIIA HATPHS C SKBUBAICHTHOHN KoHIeHTpamuei 0,1
MOJIB/JI PACTBOPOM COJISTHOM KHCJIOTBI C SKBUBAJICHTHOM KoHUeHTpauuei 0,1 MOIb/I ¢ MHAMKATOPOM
HutpamuHoM (pT=12)? IlocTpoiite KpHBYIO THUTPOBaHHS U C €€ IIOMOIIBIO pEIIUTE BOMIPOC O
BO3MOKHOCTH ITPUMEHEHUS] HHINKATOpa HUTPAMHUHA.

3aoanue No7
Tema 10. KomruieKCHbIE COEIMHEHUS B aHATUTUUECKOU XUMUU. KOMIUIEKCOHOMETPUUECKOE TUTPOBAHHUE.
Tema 11. OKuCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIEC PEAKLIUN B aHATUTUUECKON XUMUHI
Tema 12. OcaguTenbHBIC PEAKITUN B aHATUTHIECKON XuMun. KoHCTaHTa pacTBOPHUMOCTH

1. KommekcoHbl psiza MOJHAMHHOIIONUKAPOOHOBBIX KHCJIOT, HMX KHCJIOTHBIE CBOWCTBA U
CIOCOOHOCTH 00Pa30BBIBATH KOMIIEKCHBIE COSTMHEHHSI.

2. Kak ompenenstoT TOYKY SKBUBAIEHTHOCTU IPH KOMIUIEKCOHOMETPHYECKOM THTPOBAHHMH?
Kaxue nHaukaTopsl IPUMEHSIOT B KOMILIEKCOHOMETPUYECKOM TUTPOBAHHUN?

3. Ilpu xakoMm 3HadeHuu pH mpoBOIAT ompeneseHue COAep)KaHUsl MOHOB MarHusl U KajibLusl B
BOJIE KOMIUIEKCOHOMETPHIECKUM THTpoBaHUeM? Kak co3/atoT B pacTBOpe Heobxoaumoe 3HaueHne pH?

4. CKonbKO rpaMMOB METAINIMYECKOT0 IIMHKA cieayeT pacTBoputh B 100 mMi pacTBopa cepHOM
KHCIOTHI, 4ToObl Ha TUTpoBanue 20 Mi pacTBOpa m3pacxonoBaiock 20 mu pactBopa TpuioHa b c
SKBHBaJICHTHON KoHIeHTparuei 0,4000 Mob/n?
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5. Paccunraiite mponenTHoe coxepxanue npumeceii B MgSO4 7H>0, ecnu mocne pacTBOpeHHs
0,1000 r HaBeckm MarHuit ObLT oTTHTpoBaH 7,80 Mi pactBopa Tpuiaona b ¢ SKBHBaJEHTHOM
koHneHTparmeit 0,0500 Mo/,

6. CnocobHocTh KaTHOHOB [V-VI| aHamuTHyecKux Tpynn K peakusiM KOMIUIEKCOOOpa30BaHHUS.
Knaccudukanms KOMIUIEKCHBIX COSUHEHUM MO 3apsily KOMIUIEKCHOTO MOHA M IO THITY JIUTaHJIOB.

7. YCTOWYMBOCTh KOMIUIEKCHBIX CO€MuHEeHWH. KOHCTaHTBI yCTOWYMBOCTH W KOHCTAHTHI
HECTOMKOCTH KOMILIEKCHBIX cOeTUHEeHUI. DaKTOpHI, BIUSIOMINE HAa PEaKIIMA KOMILJIEKCOOOpa30BaHusI.

8. BHyTpUKOMIUIEKCHbIE coeAuHeHHs (XxenaTol). IlpuMepsl OpPraHHMYECKHX pearcHTOB,
UCIIOJIB3YEeMbIX U1 0O0pa3oBaHUsl BHYTPUKOMIUIEKCHBIX COeAMHEHHH. IIpuMeHeHHe KOMIUIEKCHBIX
COEJMHEHUH B KAUECTBEHHOM aHaJIM3e.

9. Monsipras konnenTpamus 20% pactopa cynbgara xenesa(ll) (mmornocts 1,21 r/cm®) pasna:

A)0,16M B)08M B)12M ID)1,6M O)2,0M.

10. KoHmeHTpaIuss HOHOB KOMILTEKcooOpazoBarens B pacTBope rekcanumanodeppara(lll) xamms
paBHa:

A) (Kueer C/66)1/7  B) (Kueer C/67)1/6 B) (6'Kseer C)1/6;

I') (6 Kueer C)1/7 ) (Kueer C/ 65)1/6.

11. TloueMy KOHLEHTpalM{ MEpPMaHraHAT-MOHOB W IUXPOMAT-HOHOB HPU HX COBMECTHOM
MPUCYTCTBUM B aHAJIM3UPYEMOM pacTBOpPE MOXKHO OINpEAeNsATh Ha OCHOBE 3aKOHa aJJWTUBHOCTHU
ONTHYECKOW IIIOTHOCTH?

12. TloyeMy KOHLEHTpPAaUMIO IIE€PMAHTAaHAT-MOHOB B AaHAIM3UPYEMOM PpAacTBOPE MOKHO
OTIpeeTUTH 10 3HAUEHHUIO ONTHYECKOHN TNIOTHOCTH 3TOT0 pacTBopa npu 540 HM?

13. Kak pacuntaTh KOHLIEHTpPALUU NIEpMaHraHaT-HOHOB U TUXPOMAT-HOHOB TPH UX COBMECTHOM
NPUCYTCTBUU B aHAJIM3HPYEMOM PACTBOPE C HCIIOJIB30BAHUEM MOJLIPHBIX KO3()(UIIMEHTOB MOTalleHus
3THUX BellecTB?

14. Kak pacuntaTh KOHLEHTPALUU MIEpMaHraHaT-HOHOB U TUXPOMAT-HOHOB TPH UX COBMECTHOM
NPUCYTCTBUHU B aHAIIM3UPYEMOM PACTBOPE C UCIIOJIb30BAHUEMIPALyHPOBOYHBIX TPahUKOB?

15. B uyem cymHOCTHh MeTOna mepMmaHraHaromerpun? Ilodyemy nepMaHTaHATOMETPHUYECKOE
TUTPOBaHUE MPOBOJAT B KUCIIOM cpene? PaccuuTaiite MomsipHble Macchl 3kBuBajieHTOB KMnO4 B Kucnoii,
HEUTpaJIIbHOM U ILIETIOYHOH cpefax.

16. Kakoe neiicTBHE OKa3bIBAOT MOHBI Mn?* Ha CKOPOCTb PEAKLMU OKHMCIEHHUs OKCANaT-MOHOB
MepMaHTaHATOM KaJus?

17. B mepHoii kosibe Ha 250 mu pactBopuiu 0,7112 r okcajiaTa aMMOHUS KBATU(UKAIIUU «X.4.».
Kakoit o0beM pacTBopa nepmanranara kanusi ¢ Tutpom 0,001420 r/mn moiiner Ha TUTPOBAaHUE B KUCIIOM
cpene 25 Mil TOTyYeHHOTO PacTBOpa OKcaiaTa aMMOHUS?

18. CkonbkO TPOIIGHTOB JKeje3a COJACPIKUTCS B JIGKAPCTBEHHOM IIperapare, €cid Mocie
pactBopenust 0,1400 r ero B cepHOM KUCIIOTE HA TUTPOBAHUE MOJIYYEHHOIO PacTBOpa U3pacxXxon0oBaHo 24
M pactBopa KMnOs ¢ skBuBanenTHo# koHueHnTpanuei 0,1000 momns/n?

19. K pacrBopy OeptoneroBoii cosin mpubaBuim 50 mi pactBopa FeSOs C 3KBUBaNCHTHOM
koHueHTpaued 0,1048 wmonw/n, u30bITOK KOTOporo orrutpoBamun 20 min pactBopa KMnOs ¢
SKBUBaJIeHTHOH KoHIeHTparuen 0,0945 moinb/n. Cronbko rpammoB KCIO3 congepkutcst B pactBope?

20. CkoBbKO TpaMMOB Kamibliusi copepkutes B 250 mut pactBopa CaCly, ecim nmocie npubaBieHus
K 25 Mz aToro pactBopa 40 MJ pacTBOpa OKcajaTa aMMOHHSA C 3KBHBAJIEHTHOW KoHmeHTparueit 0,1000
MOJNB/T W OTHaeneHus oOpaszoBaBmierocs ocanka CaC;Os nHa TtuTpoBanme wu30bITKA (NH4)2C204
u3pacxoaoBaHo 15 mit pactBopa KMnOj ¢ sxBuBanenTHo koHteHTparuei 0,0200 monb/n?

21. B mepHoii xonbe BMecTUMOCTBIO 250 Mi pacTBOpwiM HaBecky 1,4425 T TEXHUYECKOTO
HaTpus HuTpura. Ha turpoBanme 20 mi 3TOro pacrtBopa u3pacxogoBaHo 25 mi pactBopa KMnOs ¢
tutpom 0,001520 r/mn. Paccumraiite nponentHoe conepxanne NaNO; B oOpasie.

22. Hapecky 0,4000 © nmpupoaHOro MUPOJI03UTa 00paboTanu pa30aBICHHON CEpHON KHCIOTOM,
conepkarnteir 0,6000 r H2C,042H,0. Ha TutpoBanue M30bITKa IABEJICBOM KHCIOTHI HU3PAacX0I0BaHO
26,25 mn pactBopa KMnOj4 ¢ skBuBanenTHON koHueHTpauueii 0,1000 monb/1. PaccunTaiite nmponeHTHOE
conepxxanue MnO; B iiposro3uTe.

23. Tlonp3ysich CHpPaBOYHBIMH 3HAYCHHSMH CTaHJAPTHBIX PEIOKC-TIOTEHIIMANOB, OIPEEeITUTEe
HaIIpaBJIeHUE PEaKIMH B cucTeMe, coaepskameit MnO4, MnO,, SOs%, SO4%, OH", H,0.

24. PaccuuTaiiTe peanbHBIN OKUCINTENFHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN TOTEHLIMAT METHOTO 3IIEKTPO/Ia,
MTOTPYKEHHOT'O B CAHTUMOJIAIPHEIN pactBop menu(Il) xmopuma.

25. Tlonp3ysichb CHpaBOYHBIMH 3HAYCHHSMH CTaHJAPTHBIX PENOKC-MOTEHIHANOB, OIPEACITUTE
HaIIpaBJIeHUE Peakluu B cucteMe, copepskameii CrO42, Cr¥*, Br, Br,, OH-, H.0.
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26. PaccumraiiTe 3HaYCHHE OKHUCIHMTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO TOTEHLHANA PEIOKC-TIaphl
Cr,0+%/Cr® mpu pH 2.

27. CpaBHHUTE pPACTBOPHMOCTh CYIb(aTOB IIEIOYHO3EMENLHBIX METAJIOB, HCIHOJb3Ys
cnpaBouHble 3HadeHus [P cynbpdaros kanbuus, cTpoHuus, Gapusi, paausl.

28. Bomaget nu ocaJoK MarHus THAPOKCHIA, €CIIM CMelIaTh paBHbIe 00BbEMbl pACTBOPOB MarHus
XJIOpUAa ¥ aMMHaKa C SKBUBAJCHTHBIMH KOHIIEHTparusamMu 1,0 Mons/1 u 0,1 MOIB/T COOTBETCTBEHHO?

29. CpaBHHUTE pacTBOPUMOCTB cepebpa noaua B Boze u B 0,1 M pacTBope Kamnust noguaa.

30. Paccuuraiite comepxxkanue cepedpa cynbdara B MOJIIX U rpammax B (0,2 J1 €ro HACBIIICHHOTO
pactBopa.

31. O6pasyercs mu ocamok Kambiusi okcanara (Ks = 2:107°), ecnu cmemaTh paBHBIE 0OBEMBI
0,0001 M pactBopa xanbius xjaopuaa u 0,0001 M pactBopa kanust okcanara’?

32. Kakoii oobem HCl c¢ oskBuBaneHTHOW KoHIeHTpanueid 0,1 Momb/nm moTpedyercs s
ocaxxaenns cepedbpa u3 HaBecku AgNOs3 0,6 r?

33. Kakoit o6wem pactBopa (NHa)2C;Os ¢ sKBUBaNEeHTHOH KoOHIeHTpanue 0,5 Mob/n
norpedyercs 11 ocaxkaeHus noHoB Ca®* u3 pacTBopa, momydeHHoro npu pactsopenun CaCOs maccoit
0,7 r?

34. Kakoit 06bem pactBopa BaCl, ¢ sxBuBasieHTHO# KOHIIEHTpanuei | MoJb/i1 moTpedyercst st
ocaxienust HoHoB SO4%, eciu PacTBOPEHO 2 T MEJHOTO KyIopoca ¢ MacCoBOi joneii mpumeceii 5%?

35. PactBopumocTh BemiecTB B Boje. LoOHHOe TpOW3BENCHHE W NPOHU3BEICHHE
pactBopuMocTH. CBs3b pACTBOPUMOCTH U TIPOU3BEICHUS PACTBOPUMOCTH.

36. YcmoBus oOpazoBaHMsi OCaJKOB. BrusiHHe H30BITKa OCAJAUTENs HA TOJIHOTY OCAaXKICHUS.
HdpobHoe ocaxxaenue. [lepeBo oAHNX MaOPacTBOPUMBIX COEIMHEHUH B IPyTHE.

37. BnusHrEe OAHOMMEHHBIX W Pa3HOMMEHHBIX MOHOB Ha PacTBOPUMOCTH OCamkoB. «CoieBoit
a¢pdekry». [IpodHOE ocaxkaeHue.

38. BnmsiHue pa3nmuuHbIX (DaKTOPOB Ha PAcCTBOPEHHE OCAAKOB: TeMIEpaTypbl, MPUPOJIBI
pacTBOpUTENS, KUCIOT M  OCHOBAaHWH, KOMIUIEKCOOOPA3yIONIMX pEarcHTOB, OKHCIHUTENEH U
BOCCTAHOBUTEJICH.

39. Brnusiaue BenuunHbl pH Ha TIOHOTY OcaxIeHUsI aM(pOTEPHBIX THIPOKCHIIOB.

40. TlpuuuHBI 3arpsA3HEHHS OCAIKOB. AJCOPOIHMS, OKKIIO3USA, H30MOPGHH3M, MOCIeIyoIee
ocaxKJicHHe.

41. PacTBOPMMOCTE HOMIA BUCMYTa (B MOJIB/IM’) paBHa:

A) (3TIPBils)-1/4 b) (TIPBils/ 27) -1/4 B) (TIPBils/ 27)1/2

I') (ITPBils / 27)1/4 1) (3TIPBIls) - 1/4

42. PaBHOBecHasi KOHIICHTpAIlUsl MOHOB cepeOpa B HACHIIIEHHOM BOJHOM PacTBOpE Cyib(puua
cepebpa paBHa:

A) (2T1PAQ.S)1/3 b) (TTPAQ.S / 4)1/3 B) (2TIPAQ2S)1/2

I') (ITPAg,S / 4) -1/3 ) (2TIPAgS) -1/3

3aoanue No8
Tema 13. ncTpyMeHTaIbHBIE METOJIBI aHaK3a. OOIIast XapaKTepUCTHKA (PU3NKO-XUMUIECKAX METO/IOB
aHanm3a.
Tema 14. CrekTpoCKONUYECKUE METObI aHATU3A.

1. OCHOBHOI 3aKOH CBETOIOTJIONIEHUs. BBIOOD ONTHMANBHBIX YCIOBUH (HOTOMETPUPOBAHUSI.
[puanun paboThl ONTHYECKUX TPUOOPOB: (POTOKOIOPUMETPOB U crieKTpodoTomMeTpoB. [IpenmMymecTsa
CreKTPOhOTOMETPHUIECKOTO METO/Ia Iepel (POTOKOIOPUMETPUICCKIM.

3. Ilpumenenune (HOTOMETPUYECKOTO METO/A IS M3YYEHHUsS peaklui KOMIUIEKCOOOpa3oBaHUS B
pactBopax. Onrtudeckue 3 HEeKThb, pErUCTPUPYIOLIHE MTPOLECCH BHYTpHCHEPHOro 0OMeHa JIUTaH 0B,

4. OCHOBHBIE METOJIbI ONpPEACICHHS KOHIICHTPAIMKM BellecTBa B (DOTOMETPHYSCKOM aHau3e:
METO/I TPayUPOBOYHOTO rpadrka, METO ] CpaBHEHMsI (METO]] OJJHOTO CTaHIapTa), METO. JOOPaBOK, Yepe3
MOJISIPHBIN K03()(PUIIMEHT CBETOMOTIOMICHMS.

5. OnTrueckas TNIOTHOCTh PacTBOpa HEKOTOPOTO BEIIECTBAa, N3MEPEHHAs B KIOBETE C TOJIIHHOMN
norJoniaromero cios 3 cM, paBua 0,450. CraHgapTHBIA pacTBOP, COACPIKALINI 3 MI/JI 3TOrO BEIIECTBA,
HMMEET ONTUYECKYI0 IIOTHOCTH 0,750 B KIOBETE ¢ TONIIMHOMN MOIJIOIIAIOMIETo cios 5 cM. PaccuuTaiite
KOHIICHTPAIIMIO BEIIECTBA B aHAITM3UPYEMOM PacTBOpE.
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6. Ilpuboper u oOopynoBanume s  (QOTOMETpHUYECKOrO aHamu3a. [IpenmymiecTsa
CHEKTPO(HOTOMETPUIECKOTO METOAA IO CPABHEHHUIO C (DOTOKOJIOPUMETPUIECKUM METOAOM.

7. MOHOXpOMATHYECKHA W TOJMXPOMATHUECKHH CBETOBOH MOTOK. Y®- W BHAMMAs 00IacTH
CIIEKTpa.

8. OcHOBHBIC XapaKTepUCTUKU OKpAIICHHBIX COCIWHEHWH, B BUAE KOTOPBIX IPOBOAAT
OIpeNleJIEHNE CONEPXKAHUSA KOMIIOHEHTOB B (DOTOMETPUYECKOM aHalM3e: IIPOYHOCTh, COCTaB,
KMHETHYeCKas yCcTON4nBOCTh, pH pacTBopa, KOHIIEHTpaIysl.

9. MonspHbIil KOAQQHUIHUEHT CBETOMOTIIOMICHUS — HHAUBHyalbHasl ONTHYECKAs XapaKTepUCTHUKA
KaXIOr0 OKpAalIeHHOro coequHeHus. Pu3nueckuili cMbIca €. UyBCTBUTEIBEHOCTh M TOYHOCTh
(GOTOMETPHUYECKOr0 OINpeneNeHus. OKCIEPUMEHTAJIbHbIE METOAbl IOBBILICHUS YyBCTBUTEIBLHOCTH
(OTOMETPUYECKOTO ONpeeNICHHs: AKCTpakuus (pasfelieHne) M KOHLEHTPHPOBAaHUE, NPUMEHEHHUE
OPraHUYECKUX PACTBOPHUTENIEH, XOPOIIIO CMELIMBAIOLIUXCS C BOJIOH.

10. CreKTpHI MOTIIONIEHNS OKPAIIEHHBIX coeanuennii. I'padryeckuii Bun 3apucumocteit A=f()L).
CuHrietrHsle U IyOJeTHBIE CHEKTPH moriomeHus. [1oJockl CBETOMOTNOMEHHS 1 MaKCHMYyMbI MOJIOC
cBetonornouieHus. llomymupuHa crektpa mornomeHus. Beibop obiacTé crmekTpa Ui MPOBEACHUS
¢doromeTpuueckoro aHanusa. IIpenmyecTBo paboThl Ha AJIMHE BOJIHBI MAKCUMyMa CBETOIOTJIOLICHUS.

11. B cucreme B paBHOBECHM HAaXOJSTCA ABAa OKPAILCHHBIX COCIUHEHUS: BHIOPAHHBIN peareHT U
KOMITJIEKCHOE COEIMHCHUE OIPE/eNIieMOro KOMIIOHEHTa C BBHIOPaHHBIM peareHTOM (MeHee MHTEHCHBHO
OKpAIlleH peareHT 1 0ojee MHTEHCUBHO OKpAILEHO KOMIUIEKCHOE coenuHeHue). Kak 1omkeH BBITTISIETD
OCII? Uro Takoe m3obectmdueckas Touka? Kak B Hamboiee MmMpocTOM ciydae MOJDKHBI Pa3THYaTHCS
MaKCHUMYMBI CBETOIOTJIONICHHSI JBYX OKPAIICHHBIX COCIWHEHWH, YTOOBI TOYHOCTH OIpeAeiieHUsT Oblia
JIOCTaTOYHO BBICOKOM?

12. TouHOCTH U3MEPEHHSI ONTUYECKOH TUIOTHOCTH OKPAIIEHHBIX PACTBOPOB Ha Pa3HBIX y4dacTKax
BUJMMOM 00JIaCTH CIIEKTpa.

13. Iuddepennmanbhplii cieKTpohOTOMETPUIESCKUN METO/.

14. dotomerpuyeckoe oOIpenesicHHE [BYX OKpAIICHHBIX KOMIIOHEHTOB B CMECH METOAOM
rpagyupoBOYHOro rpaduka. Bo3MOKHOCTH U OrpaHMYEHHOCTH METOJA.

15. TypOuammerpuveckuii Meron ananuza. OmnpejereHue cojepKaHus Cynb(aT-HOHOB B
aHAJTM3UPYEMBIX 00pa3ax METOAOM TypOUIUMETPHH.

16. Hedenomerpus. dnyopecuenTHblii aHanu3. OCHOBBI MeTOJOB. M3MmepsieMble BETUYHHBI.
[lpumenenne HederomeTprueckoro MeToioB B (apmakoneiiHoM aHanu3e. KommuecTBeHHBIN
¢dyopecuieHTHBIH aHanmu3. Pacuer koHueHTpanuu. IlpuMeHeHMe MeTolla B aHAIM3€ JIEKAPCTBEHHBIX
CPEICTB.

3aoanue Ne9

Tema 15. DNEKTPOXUMHUUCCKIE METOABI aHAIH3A

1. DneKTpoXMMHUYECKHEe METOIbI aHaNn3a. Kinaccuukaiuys MeTO 0B,

2. TlorennmomMerpuveckuii Meroj anHanm3a. llpsmas mnoteHuuomerpus. M3mepenne pH
pactBopos. Ilpunuun pabotsr pH-meTpos.

3. OKUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PABHOBECHSI M MPOLIECCHI. DJIEKTPOAHBIE OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE IOTEHIIMAJIBL. Y paBHeHHEe HepHcTa.

4. DOnextpoasl B noreHuomerpun. IJC. TpeOoBanus K 3neKTpogaM. DIIEKTPOIbl CPaBHEHUS U
WHAUKATOPHBIE 3IEKTPOJIBL.

5. llorennmmomerpuyeckoe tutpoBanue (pH-merpus). Cymuocts wmeroma. Kpuseie
MOTEHIIMOMETPUYIECKOT0 TUTpOBaHUs (MHTerpanbHble U auddepennmanbhbie). ['padudeckuit cnocob
HaXOXKAEHUS TOYKH SKBHBAJICHTHOCTH M pacyeT SKBHUBAICHTHOIO o0beMa THTpPaHTa IO KPUBOH
MOTEHIIMOMETPHYECKOTO TUTPOBAHMUSL.

6. X¥MHYECKHE PEaKIHH B TMOTEHIIMOMETPUYECKOM THUTPOBAaHHUH. TpeOOBaHUS K XHMHUYECKHM
peakuusM B MOTEHIMOMETPUYECKOM THTpoBaHUU. [IpoTonmuTnueckue, ocaguTeNnbHble U OKHUCIUTENBHO-
BOCCTaHOBUTEJBHBIC PEAKIIUN B METOZE MOTEHIIMOMETPHUECKOTO THTPOBAHUSI.

7. KpuBble NOTEHIMOMETPHYECKOTO THTPOBAHUS C WCIOJIB30BAHHEM pPEAKIHUHA KHUCIOTHO-
OCHOBHOTO B3aUMOJIEVCTBHS.

8. OmpeneneHne KOHLUEHTpAMM aHAIU3UPYEMOIO pacTBOpa METOAOM IMOTEHLIMOMETPHYECKOTO
TUTpoBaHus. [IpMMEeHEeHNE TOTCHIIMOMETPUYIECKOIO METOA B aHAJIN3E JIEKAPCTBEHHBIX CPENICTB.

9. OcoOEHHOCTH IOTEHIIMOMETPHYECKOTO THUTPOBAHHS CMECH KHCIOT (CHabHas W cliabas)
CUJIBHBIM OCHOBaHHEM. Bun KpuBOi MOTEHIMOMETPUUYECKOTO TUTPOBAHUS.
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10. OcoOeHHOCTM TOTEHUIUOMETPHUYECKOTO TUTPOBAHUS CJIaOBIX MHOTOOCHOBHBIX KHCIOT
CIJIbHBIM OCHOBaHMEM. Bua KpuBBIX NOTEHIHOMETpuueckoro tutpoBaHus. llonsrtue o OydepHoil
oOmactH.

11. Bydepnsie pactBopsl. Pacuer pH 6ydepHbix pacTtBopoB. Bydephnas emkocts. Ponb OydepHbIX
pacTBOPOB B JKU3HENESATEIHHOCTH KHMBBIX OpraHu3moB. llpumeneHune Oy(depHBIX pPacTBOPOB IMpH
IpoBelleHNH aHaiIu3a. bydepHbie pacTBOPHI B IOTEHIIMOMETPHUH.

12. Koupykrometpus. llpuHmun Metoma. DIEKTPONPOBOTHOCTh PACTBOPOB. 3aBHCUMOCTD
3NEKTPONPOBOAHOCTH OT KOHIICHTPAIIMX HOHOB B pacTBope. IIpsimMast KOHIYKTOMETpHSI.

13. ®akTOpBl, BIHUAOLINE HA IOJBIKHOCTH HOHOB B BOJHOM PacTBOPE.

14. Ormpenenenne KOHIEHTPAIMH aHAIM3UPYEMOTO pacTBOpa MO JaHHBIM H3MEPEHHUs
3NEKTPONPOBOAHOCTH (pacyeTHBI METOMA, METOX TpanyupoBouyHoro rpaduka). Konmykromerpuueckoe
tutpoBanue. Cymuocts wMerona. KpuBble KOHIYKTOMETPUYECKOTO THUTpoBaHMA. lIpumeHeHue
KOHIyKTOMETPHYECKOT'O TUTPOBAHUS B (DapMaKOIEHHOM aHAIH3E.

15. Kynonomerpusa. 3akonsl @apanes. Bapuantsl xyigoHomeTpud. [Ipsmas kymoHomeTpus u
KyJIOHOMETpHUYECKOEe TUTpOoBaHUE. BO3MOKHOCTH MeTo/Ia M 00JIaCT IPUMEHEHHS.

16. Bonsramnepomerpusi. CymHoOCTh MeTOAa. DNeKTpoAbl. KauecTBEHHBI U KOJMYECTBEHHBIN
noJsiporpadnIeCcKii aHAIN3.

6. ®oHJ OLEHOYHBIX CPEACTB /I MPOBedEeHHs] TEKYIIEro KOHTPOJIs, NMPOMEKYTOYHOM
aTrecTaliy 00y4alomuXxcsl Mo JMCHUIJIHHE

@DOH/JI OLIEHOYHBIX CPEICTB AJI IPOBEACHUS TEKYILIETO KOHTPOJIS, IPOMEXKYTOUYHON aTTeCTalluu
NPUBE/ICH B IPUJIIOKEHUH K pabodel mporpaMme

7. llepeyeHb OCHOBHOI 1 I0NIOJHUTEJIBLHON y4eOHOM JIUTEepaTypbl, HE00X0AMMOM s
OCBOEHMS THCIMIIJIMHBI.

IlepeyeHb OCHOBHOM JIUTEPATYPbI

1. Xaputonos lO.f. Ananutnueckass xumus. AHamutuka 1. OOIue TEOpeTHYECKHE OCHOBBI.
KavecTBeHHbIH aHanu3. [DNEKTPOHHBINA pecypc]: Y4eOHHK AJIsl CTyIEHTOB BBICIIMX Y4eOHBIX 3aBeeHUH /
10. 4. XaputonoB. — Mocksa: [DOTAP-Menna. 2014, — 688 c.

http://medlib.tomsk.ru/e-lektronny-e-uchebniki-dlya-studentov-2-kursa-farmatsiya/

2, XapuronoB 10.5. Ananutnueckas xumus. AHanutuka2. KommuectBeHHbIN aHanu3. Puzmko-
XUMUYECKUE (MHCTPYMEHTAIBHBIC) METOIBI aHaN3a [DIEKTPOHHBINA pecypc]: YIeOHUK NIl CTYIEHTOB
BhICIINX Y4eOHbIX 3aBenenuii / FO. 5. Xapuronos. — Mocksa: I'0TAP-Menua. 2014, — 656 c.

http://medlib.tomsk.ru/e-lektronny-e-uchebniki-dlya-studentov-2-kursa-farmatsiya/

3. Xapuronos 10.4., Ananutnueckas xumus. [IpakTukym [IneKTpoHHEIH pecypc] / XapuToHOB
10.41., I'puropeeBa B.1O. - M. : TDOTAP-Menaua, 2009. - 296 c. - ISBN 978-5-9704-1385-2 - Pexum
noctyna: http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970413852.html

4. XapuronoB 10.5., Ananutnueckas xumusi. KauectBennslii ananus. Turpumerpusi. COOpHUK
yrpaxxHeHu! [DNeKTpoHHBIH pecypc] : yueOHoe mocobue / FO.A. Xapurtonos, [.H. Ixabapos - M. :
I'DOTAP-Meaua, 2015. - 240 «c¢. - ISBN 978-5-9704-3272-3 - Pexum poctyma:
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970432723.html

5. Xapuronos 10.J., Anamutndeckas xumusi. KonmmdaecTBeHHBIN aHamn3. OU3NKO-XUMHUYECKHE
METO/IbI aHAJIM3a: NPAKTUKYM [DNEeKTPOHHBIN pecypc] : yueOHoe mocobue / Xapuronos 10.41., dxabapor
J.H., I'puropseBa B.IO. - M. : I[DOTAP-Menua, 2012. - 368 c. - ISBN 978-5-9704-2199-4 - Pexum
noctymna: http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970421994.html

6. [Tomosa T.B., llernosa H.B., 3sikoBa C.U., [Intemkuna H.M. TurpumeTpudeckue METO/IbI B
aHAJTUTUYECKON M (apmaleBTHYECKON XUMHHU. YueOHOe mocoOue Al CTYyJeHTOB (hapMaleBTUIECKOTO
¢axynbrera. OpexoBo-3yeBo: I'TTY, 2021.- 200 c. ISBN 978-5-87471-377-5

https://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/135516/mod_resource/content/1/%D0%9F%D0%BE%D0%BF
%D0%BE%D0%B2%D0%B0%20%D0%B8%20%D0%B4%D1%80..pdf
IlepeyeHb 1OMOJHUTENBHON JIUTEPATYPbI

1. TuxonoBa O.K. YuebHoe mocobme mo anHamuTHUeckoil xumuu. KadecTBeHHBIM aHamm3
[DnexTpoHHBII pecypc]: ydeOHOe mocodue i CTyAeHTOB, oOydatomuxcs no crnenuanbHoctn 060108



http://medlib.tomsk.ru/e-lektronny-e-uchebniki-dlya-studentov-2-kursa-farmatsiya/
http://medlib.tomsk.ru/e-lektronny-e-uchebniki-dlya-studentov-2-kursa-farmatsiya/
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970413852.html
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970432723.html
http://www.studmedlib.ru/book/ISBN9785970421994.html
https://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/135516/mod_resource/content/1/%D0%9F%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B0%20%D0%B8%20%D0%B4%D1%80..pdf
https://dis.ggtu.ru/pluginfile.php/135516/mod_resource/content/1/%D0%9F%D0%BE%D0%BF%D0%BE%D0%B2%D0%B0%20%D0%B8%20%D0%B4%D1%80..pdf
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(040500) — dapmamus / O. K. Tuxonosa, H. 1. benoycora, T. A. IlleBnoBa. — Tomck: Cubupckuit
roCcyapCTBeHHBII MeTUIMHCKHIA yHuBepcureT, 2009. — 151 c.
http://medlib.tomsk.ru/e-lektronny-e-uchebniki-dlya-studentov-2-kursa-farmatsiya/Tuxonosa

O0.K.

2. TuxonoBa O.K. Anamutuueckas xumusi. KomuuecTBeHHBIM aHanu3 DIEKTPOHHBIA pecypc]:
yuebnoe mocodue / O. K. Tuxonosa [u ap.]. — 2-¢ u3n., ucnp. — Tomck: CHOUPCKUiT rocyapCTBEHHBIH
MenuuuHCKuR yHuBepcuteT, 2015. — 200 c. http://medlib.tomsk.ru/e-lektronny-e-uchebniki-dlya-
studentov-2-kursa-farmatsiya/

3. Kypc nekuuii nmo ananutuaeckoi xumuu http://edulib.pgta.ru/els/.pdf

4. OCHOBBI aHAJTUTHYECKOW XUMHH. XHMHYECKHE METOABl aHamn3a: ydeOHoe mocodue /
W.H. MoguaH, P.I'. Pomanoga, T.C. 'opoyHoBa, 1.1. EBrenseBa ; MUHUCTEPCTBO 00pa30BaHus U HAYKU
Poccun, @enepanmbHOE TOCYIApCTBEHHOE OIOKETHOE OOpa30BaTeNbHOE YUPEKIEHHE BBICIIETO
npodeccruoHansHOTO 00pa3oBaHus «Ka3zaHCKHUIT HAIMOHATLHBIA HCCICIOBATEIBLCKHA TEXHOJOTHUSCKHMA
yauBepcuteTy. - Kazanp: KHUTY, 2012. - 195 c.: un., tadn., cxem. - bubmuorp. B ku. - ISBN 978-5-
7882-1216-6; To xe [DnekTponnsiii pecypc]. - URL:

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259000

8. IlepedyeHb coBpeMeHHBIX TPodecCHOHAIBHBIX 0a3 JTaHHBIX, HH(OPMAIMOHHBIX
CIIPABOYHBIX CUCTEM

Bce obyuaromuecs obecreyeHsl JOCTYIIOM K COBPEMEHHBIM MPOoGeCCHOHATBHBIM 0a3zaM
JaHHBIX H I/IH(i)OpMaIII/IOHHI)IM CIIPpaBOYHBIM CHUCTCMaM. E)I(GFOI[HOC 06HOBJIGHI/IG COBPCMCHHBIX
npodeccuoHaNbHBIX 0a3 JAHHBIX U UH()OPMALIMOHHBIX CIPABOYHBIX CUCTEM OTPAXKAETCA B JIUCTE
aKTyalu3amnuy padbodeid mporpaMMel.

CoBpeMeHnHble NpodeccuoHANbHbIE 0a3bI JAHHBIX:

1. ®enepanbubiii mopran "Poccuiickoe oopasoBanue” Www.edu.ru

2. UndpopmannonHas cucrema "EnuHoe OKHO J1ocTyma K 00pa3oBaTebHbIM pecypcam”
window.edu.ru

3. ®enepainpHblil eHTp HH(OPMAIIMOHHO-00pa3oBaTeIbHBIX pecypcoB fcior.edu.ru

4. Jlexropuit Muno6puayku/Munnpocsemenust Poccun

https://vk.com/videos-30558759?section=album_3

5. OBC KoncynbranT crynenta http://www.studentlibrary.ru/

6. ObC bubnuokomrutekratop http://www.bibliocomplectator.ru/

7. OBC YuuBepcurerckas oubimoreka onaitn https://biblioclub.ru/

8. OBC Jlans https://e.lanbook.com/

9. DnekrponHas OubIHoTeuHas cucrema «tOpaitt» www.biblio-online.ru

10. DnexTponnas 6ubimoreuynas cucrema BOOK.ru http://www.book.ru/

11. DnexTpoHHas 6ubIMOTEKa y4eOHBIX MaTEPUAIIOB IO XUMUH
http://www.chem.msu.ru/rus/elibrary/

12. Hayunas snexrponHas oubnmoreka eLIBRARY.RU https://elibrary.ru/defaultx.asp

HNHpopmManoHHBIE CIPABOYHbIEC CHCTEMBI:
1. OnutaitH-Bepcus KoncynbranTlIroc: Crynenry u MPENOJABATEIIO
http://www.consultant.ru/edu/
. Onunaitn-sepcus KoncynprantIlmoc: Ctyaent http://student.consultant.ru/
. besonacusriii nouck SkyDNS http://search.skydns.ru/
. Slupexc https://yandex.ru/
. Pam6nep https://www.rambler.ru/
. Google https://www.google.ru/
. Mail.ru https://mail.ru/
. Yahoo https://ru.search.yahoo.com/
. Bing https://www.bing.com/

OO ~NO O W



http://medlib.tomsk.ru/e-lektronny-e-uchebniki-dlya-studentov-2-kursa-farmatsiya/Тихонова%20О.К
http://medlib.tomsk.ru/e-lektronny-e-uchebniki-dlya-studentov-2-kursa-farmatsiya/Тихонова%20О.К
http://medlib.tomsk.ru/e-lektronny-e-uchebniki-dlya-studentov-2-kursa-farmatsiya/
http://medlib.tomsk.ru/e-lektronny-e-uchebniki-dlya-studentov-2-kursa-farmatsiya/
http://edulib.pgta.ru/els/.pdf
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259000
http://www.edu.ru/
http://www.window.edu.ru/
http://www.fcior.edu.ru/
https://vk.com/videos-30558759?section=album_3
http://www.studentlibrary.ru/
http://www.bibliocomplectator.ru/
https://biblioclub.ru/
https://e.lanbook.com/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.book.ru/
http://www.chem.msu.ru/rus/elibrary/
https://elibrary.ru/defaultx.asp
http://www.consultant.ru/edu/
http://student.consultant.ru/
http://search.skydns.ru/
https://yandex.ru/
https://www.rambler.ru/
https://www.google.ru/
https://mail.ru/
https://ru.search.yahoo.com/
https://www.bing.com/
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9. OnucaHue MaTepHAIbHO-TEXHHYECKOI 0a3bl, HeOOXOAMMOI /Js1 OCYylIeCTBJIEHUSI
00pa3oBaTeILHOIO MPoIecca MO0 JUCHUILINHE

Haumenoeanue ayoumopuii

Ocnawiennocms ayoumopuii

Hepeuenb JIUUCH3UPOBAHHO20
npocpamMmHozo obecneuenus

Y4eOHas ayTuTopus s
MIPOBENICHUS 3aHATUN
JIEKITAOHHOTO THIIA, 3aHATHH
CEMHHApPCKOTo THUTIA,
TPYIIOBBIX U
WH/IUBUYaTbHBIX
KOHCYJIBTAIHi, TEKYIIEro
KOHTPOJISI X TIPOMEXKYTOYHOH
arrectanuu Ne 107 142611,
MockoBckast 001acThb,
r. OpexoBo-3yeBo, yi.
3enenad, 1. 4

Jlocka, KOMIUIEKT MeOenu is
MIPENIOAABATENS, CTOJBI, CTYIIbS IS
00y4JaroImuXxcsi, MPOSKIMOHHBIH 3KpaH

KOMITBIOTEP, HOYTOYKH

>

CTaHHOHapHLIﬁ IPOCKTOP, HepCOHaHLHLIﬁ

YueOHas ayquropus s
TIPOBEACHUS 3aHATHH JIEKITHOHHOTO
THTA, 3aHATHA CEMHHAPCKOTO THUTIA,

IPYIIIOBBIX U HHIUBHUIYaTbHBIX
KOHCYJIbTAIIHi, TEKYIIEro KOHTPOJIS
U TIPOMEXKYTOYHO aTTecTaruu No
107 142611, MockoBcKkast 00J1aCTh,
r. OpexoBo-3yeBo, yi. 3eneHas, 1. 4

Y4eOHast ay JUTOPHS AT
MIPOBEACHUS MPAKTHYECKUX
3aHATHI, TPYMIOBBIX U
HUHAWBUIYaJIBHBIX
KOHCYJIbTallui, TEKYIIEro
KOHTPOJIS U IPOMEXKYTOUHOI
aTTeCcTalMu U J1JabopaTopus
aHATTUTUYIECKON XUMHIH Ne
110, BecoBas komHata Ne 110-
A
142611, MockoBckas
o0macts, T. OpexoBo-3yeBo,
yn. 3eneHas, 1. 4

Jlocka, CTOIBI, CTYNBS, JabopaTopHas
MeOelb, MPOEKIMOHHBINA 3KpaH,

HOYTOYKH.
Obopyoosanue nabopamopuu
AHANUMUYECKOU XUMUU:

- BerTsoxHOM 11kad,

- CnieunainpHble mKadbl ¢ HEOOXOAUMOMN
XUMUYECKON MOCYI0M U XUMUYECKUMHU
peaKTUBaMH, CYIIMJIBHBIA MIKa(,
My(denpHas neds, BOASHBIC OaHM,

nocyna,
- TexHO-XMMHUYECKHE BECHI
OJTHOYAIIICYHBIC JICKTPOHHEIE,

MUTIETOK U TPOOUPOK,
- DJeKTpUYecKHe INIUTKY, LeHTpudyra
(CM-6)

- Bc€ i OymakHO#M xpomaTorpadum,
-Habops! XuMH4YeCKUX pEaKTUBOB IS
KaueCTBEHHOTO aHAJIN3a,

- TaOuIB! TS BHITTOTHEHAS
CHCTEMATHYECKOTO Ka4eCTBEHHOTO
aHa3a cMeceil KATHOHOB M aHHMOHOB
Pa3HbIX aHATMTHYECKUX TPYIIII,

- AkBaguctrmitop (AD-10MO),

- Mukpockonsl.
Obopyoosanue 8eco8oll KOMHAMbL:
-CrnieninanbHast MeOelb, aHAIMTHYECKUE
Becel, HR-2202i,

- TexHO-XMMHUYECKHE 3JICKTPOHHBIE,
- Topcuonnsie Becol, BT-500.

MYJIbTUMEIUIHBIA IEPEHOCHON POEKTOP,

- CrienmaneHas cTeKIstHHas U papdoposas

- MeTannuueckue IITAaTHUBBI, IITATUBBI JIA

VYueOHast ay IuTopHst st
MPOBECHUSI MPAKTUYECKHUX 3aHITUH,
IPYIIOBBIX U HHIUBHYAIbHBIX
KOHCYJIbTallUi, TEKYILEro KOHTPOJIS
U IPOMEXXYTOUHOM aTTECTALMU U
nabopatopusi aHaTUTHYECKON XUMUN
Ne 110, BecoBas komuara Ne 110-A
142611, MockoBckast 00J1acTh, T.
OpexoBo-3yeBo, yi. 3eneHas, . 4

TTomemienue nis
CaMOCTOSATEIFHOW PabOTHI
oOyuaromuxcs Ne 104
142611, MockoBckas
ob6unacts, r. OpexoBo-3yeBo,
yi1. 3eneHas, 1. 4

KOMHI)IOTGPHI)IC CTOJIbI, CTYJIbA,
MOHOOJIOKH C BBIXOJOM B I/IHTepHeT

[IpenycTaHoBiIEeHHAS ONIEpAllHOHHAS
cucrema Microsoft Windows 8.1
Single Language OEM-Bepcus.
[Maxer opucHbIx mporpamm Microsoft
Office Standard 2007, nureH3us
Microsoft Open License Ne 43726236
ot 30.03.2008 myit MuHHCTEpCTBA
o0OpazoBaHusi MOCKOBCKOH 001acTH.

HNudopmanmoHHbIH
MHOTO() YHKIIHOHAIbHBIH

KoMmriexTs! Mebenu it 00yJaronmuxcs;
nepcoHaNbHBIE KOMIBIOTEPHI (30 mIT.) C

[IEHT]

MOIKJIFOYCHUEM K JToKabHOU ceTn I TTY,

IIpenycTaHOBICHHAS OIEpAlIMOHHAS
cucrema Microsoft Windows 10

Home OEM-Bepcust.
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INomemienue st BeixoJ B OMIOC u UnTepHeT OOHOBJIEHHE OlIEpallMOHHOMN
CaMOCTOSTENILHOM PaboTHI cucTeMsl 10 Bepcun Microsoft
oOyJaromuxcs Windows 10 Professional, nurien3us
142611, MockoBckas Microsoft Open License Ne 66217822
obmacts, T. OpexoBo-3yeBo, ot 22.12.2015 mnst 'ocymapcTBeHHBIN
yi. 3eneHas, 0.4 TYMaHHTaPHO-TEXHOJIOTHIECKUH
YHHUBEPCHTET.
IMaket oducHbIX porpamm Microsoft
Office Professional Plus 2016,
mnen3us Microsoft Open License Ne
66217822 ot 22.12.2015 s ITTY

10. O0y4yeHune MHBAJIHMIOB M JIMI] C OTPAHNYEHHBIMUA BO3MOKHOCTSIMH 3/10POBbSI

ITpu HeoOxoauMocTH paboyasi mporpaMma JUCHMIIIIMHBI MOXKET OBbITh aJjanTHpOBaHa s
oOecrieyeHnss 00pa30BAaTENBHOTO TpOIecCAa HMHBAIWAOB M JIMI C  OrpaHUYCHHBIMHU
BO3MOXHOCTSIMM 3710pOBbs. [l 3TOoro TpeOyercs 3asBiE€HUE CTYyJEHTa (€ro 3aKOHHOIO
IIPEJICTABUTEIISA) U 3aKIIOYEHHE [ICUX0JI0ro-MeauKo-nenarornyeckoit komuccuu (IIMIIK).

ABTOp (COCTAaBUTEIIB): ‘ —  [Tlomosa T.B./
noonuce

[Tporpamma yTBepxkaeHa Ha 3acenanuu kadenpst xumun oT 31.08.2021 r., mpotokoin Nel.

3aB. xadeapoit ML /Xanuna M.A./

NnOONUCDH
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Ilpunoscenue

MunucTepcTBo 00pa3oBanusi MockoBCKoil 001acTH
I'ocynapcrBenHoe 00pa3oBaTe/ibHOE YUpeKIeHne
BbIcHIero oopa3oBanusi MockoBcKoii 001acTH
«locynapcTBeHHbI TYMAHUTAPHO-TEXHOJIOTMYECKNH YHUBEPCUTET

®OH/J OHEHOYHbLIX CPEJICTB
(OIEHOYHBIE MATEPHAUJIbI)
JIJISI IPOBEJAEHUS TEKYIIEIO KOHTPOJISL, IPOMEXYTOYHOM
ATTECTALMUMH 11O JUCHUIIJINHE

b1.0.04.02 Ananuruyeckas XuMus

CnennajabHOCTh 33.05.01 ®dapmanus

HanpagJjieHHOCTH IPOrpaMmblI Opranu3zanus u BefeHue hpapMareBTHIECKON
NEeSATEILHOCTH B cepe oOpalieHust JIeKapCTBEHHBIX
CPENCTB

KBanudukanus BoInyCKHHKA [TpoBuzop

®opma 00yueHHnst Ounas

OpexoBo-3yeBo
2021 r.
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1. UHAuKATOPHI JOCTHKEHUSI KOMITeTEeH M i

Koo u naumenosanue
obwenpogpeccuonanvhoil

Haumenosanue unoukamopa 0ocmusiceHus
odwenpogheccuonanvroi

KoMnemeHyuu KoMnemeHyuu
OIIK- 1 N/ onk-1)-1 3nanne:
CriocoOHOCTB - TEOPETUYECKHE OCHOBBI U 3aKOHBI AHAJIMTUYECKON XUMHUH;
HCIIOJIB30BAaTh OCHOBHBIE | - AHAIMTHYECKUE TIPU3HAKH BEIECTBA U AHAIMTHIECKUE PEAKIIUM;
OHMOIOTHUECKHE, - XapaKTepUCTUKY YYBCTBUTEIBHOCTH aHAJIUTUYECKUX PEAKIIUi, THIIBI
(H3MKO-XMMUUECKHE, peaKIuii ¥ MPOIIECCOB B AHATUTHIECKOM XUMUH;
XHMHUECKHE, - KIAacCHHUKAIMIO METOJOB KAYEeCTBEHHOIO M  KOJHWYECTBEHHOTO
XUMHUYECKOTO aHAIIN3a.
MaTeMaTHYECKUE
N onk-1)-2 Ymenue:
METOBI ISl pa3pabOTKH,
. - COCTAaBNATH IUIAH MPOBEAECHHS XUMHYECKOrO0 aHalu3a ¥ BHIOUPATH
UCCJICIOBAHHIA u 9
OINITUMAJIbHBIM METOA JJIA IPOBEACHNA KAUCCTBECHHOTO U KOJIMYCCTBECHHOT' O
OKCICPTH3EL AHAIIM32 BEIIECTRA;
JCKapCTBCHHBIX CPEACTB, | - rpaMOTHO MCMONB30BaTh CIIPABOYHYIO IJIMTEPATYpy IS OOBACHEHHS
HA3TOTOBJICHHA pe3yIbTaTOB aHAN3A;
JICKApCTBEHHBIX - [pOBOJUTH  CTAaTUCTHYECKYI0  OOpabOTKy  IKCIIEPHUMEHTAJIbHBIX
npenapaToB pe3yJIbTaTOB.

N onk-1)-3 Baagenne:

- METOJWKaMH TIpoOTOOpa ¥ TPOOOMOATOTOBKH MpPH  BBINOJHEHHN
OKCTIEPUMEHTAIBHBIX HCCJIEOBAaHUN C MPUMEHCHHEM KadeCTBEHHOTO,
KOJIMYECTBEHHOTO U (PH3NKO-XUMUIECKUX METOIOB aHAJIH3a,

- HaBBIKAMH  CTAaTUCTUYECKOH  00pabOTKM  IKCIEPHUMEHTAJbHBIX
pe3yIbTaTOB;

- HaBBIKAMH TIOMCKa W TPAaMOTHOTO HCIIOJIb30BAaHHS
WH(pOpMAITIHL.

CIIPaBOYHOMN

2. Onucanue nokasareseil ¥ KpuTeprueB OLlEHMBAHUSI KOMIIETEHIMI HA Pa3IHYHbIX
3Tanax ux (popMUpPOBAHUS, ONIMCAHHE IIKAJI OLCHUBAHUA

OneHka YpOBHSI OCBOEHMSI KOMIIETEHIMII Ha pa3HbBIX »3Tanax HX (OPMUPOBAHUSA
IPOBOJIUTCS Ha OCHOBE AU(PepeHIInPOBAHHOTO KOHTPOJIS KaX/I0T0 MOKa3aTeliss KOMIETEHIIUH B
paMKax OLIEHOYHBIX cpeacTB, npuBeaeHHbIX B @OC (OLeHouHble MaTepHUAIbI).

Onenka «OmimuHO», «XOpowo», «3a4TEHO» COOTBETCTBYET IOBBIIIEHHOMY YPOBHIO
OCBOEHHUSI KOMIIETEHIIMM COTJIACHO KPUTEPUSM OLIEHUBAHUS, MPHUBEIECHHBIX B TalnHIe K
COOTBETCTBYIOILIEMY OLIEHOUYHOMY CPEJCTBY

OneHka «Y 1OBJIETBOPUTEIBHOY, «3a4TEHO» COOTBETCTBYET 0a30BOMY YPOBHIO OCBOEHUS

KOMIICTCHIIN N COTJIaCHO KpUTCPpUSAM OLICHUBAaHMHAA, MPpUBCACHHBIX B Ta6n1/1ue K
COOTBETCTBYIOIIEMY OLIEHOYHOMY CPEJICTBY
OI_ICHKa ((HeyI[OBJ'ICTBOPI/ITCJIBHO», «He 3a4TCHO» COOTBCTCTBYCT IIOKa3aTCJIo
«KOMIIETCHIIUA HE OCBOCHA»
Kpamkas
Haumenosanue Ilpeocmaenenue
No xXapakmepucmuka
OYEHOUYHO20 OUEHOYHO020 Kpumepuu oyenusanun
n/n OUEHOUHO20
cpeocmea cpeocmea 6 honoe
cpedcmea
Oyenounvle cpedcmea 01 NPOGEOeHUsI MEKYWe20 KOHMPOis
Tect Cucrema TecroBble 3a1aHus Ouenka «OmauuHo»: B TECTE BBINOJIHEHO Gonee
wma CTaHIapTU3HPOBAHHBIX 90% 3amaHumi.
KOMIICTCHIIMU 3a/1aHUH, OueHka «Xopouio»: B TECTE BBIIOIHCHO OoJee
1 «3HaHue») MO3BOJISIONIAs 75 % 3apanuii.
' HU3MEpPUTHh YPOBEHb OneHka «YooenemeopumenvHo»: B TeCTe
3HAaHUH U YMEHUH BBITIONTHEHO Oosee 60 % 3amaHuii.
oOydaromerocs Onenka «Heyooenemeopumenvno»: B Tecte
BbINIONTHEHO MeHee 60 % 3amaHuii.
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Ompoc ®dopma paboTsl. Bomnpocs! k onpocy Onenka «Omauuno»: IPoAEMOHCTPUPOBAHBI
ma KOTOpasi TTO3BOJISET MIPEANONaraeMble OTBETHI; IPABMUIILHO
KOMIIETeHIHN OLICHUTB KPYyro3op, HCTIONIF30BaH AITOPUTM 00OCHOBAHHUH BO BpeMs

«YMeHue») YMEHHE JIOTUIECKU paccyXueHunH;
TIOCTPOUTE OTBET, OueHka «Xopouto»: NpoJeMOHCTPUPOBAHEI
yMeHHe TIPEAONaraeMble OTBETHI; €CTh JIOTHKA
MIPOJEMOHCTPUPOBATh paccyxnaenuii. Ho HeTouHO NCIOIb30BaH
MOHOJIOTHYECKYIO peUb aJITOPUTM 000CHOBAHHUH BO BPEMsI PACCyKIACHUIL.
U UHBIE Ouenka « YooenemeopumenvHo»:
KOMMYHHKATHBHbIE MIPOJIEMOHCTPHUPOBAHBI MPEIONAracMble
HaBBIKH. Y CTHBIH OTBETHI, HO HENPABHIIEHO HCIIOJIH30BaH
orpoc obnagaer ITOPUTM 00OCHOBAHHI BO BPEMsI PacCyKICHUH;
OOIBIIIMH OTCYTCTBYET JIOTHKA PACCyKICHUH.
BO3MOKHOCTSIMU Onenka «HeyooeiemeopumenvHo»: OTBETHI HE
BOCIHTATENILHOTO MIPEICTaBIEHbI
BO3JICUCTBHS, CO3daBast
yCIOBHS JUIS
He(OPMaIbHOTO
O0IIeHUS
Pacuernas CpezncTBo MpoBepKH 3amgaun Ouenka «Omauuno»: NPOAEMOHCTPHPOBAHO
paboTa (pelieHne | BiIaJeHUS IPUMEHECHHS MOHMMAaHNe METOANKH PEIIeHNUs 3a1a41 U e€
3amayu) (U[] MOJIY4EHHbIX 3HaHUI npuMeHeHne. Pelenne kauecTBEHHO 0(OPMIICHO
KOMIETEHINN IO 3apaHee (aKKypaTHOCTB, TIOTHYHOCTB). Vicrionb30BaH
«BnaneHney) onpeneneHHoN HETPATULMOHHBIN MOAXO0 K PELICHUIO 3a/IaUH.
METOJHKE JUIS OueHka «Xopoutoy: TPOJEMOHCTPUPOBAHO
peureHus 3a1a4 MOHMMAaHNE METOANKH PEIICHNUS 3a1a4u U e
npuMeHeHue. Pemenune 3a1aun oopMIICHO.
OueHka « Yooenemeopumenvnon:
MPOJEMOHCTPHUPOBAHO TOHMMaHUE METOINKI
pelIeHus 3ajady ¥ YacTHYHOe € IpUMEHEHHE.
Ouenka «HeyooenemeopumensHo»: 3afada He
pelieHa.
Ouyenounvle cpedcmea 011 NPOEEOCHUSL NPOMENCYMOUHON ammecmayuu
3auer KontponsHOE Bonpocet «3aumenoy:
ma MepOnpUsATHE, KOTOPOE K 3a4eTy 3HAHUe TEOPUHU BOIPOCA, MOHATUHHO-
KOMIETEHIIMN TIPOBOJIUTCS MO TEPMHUHOJIOTHYECKOTO anmnapara JUCIUIUTHHEL
«3HaHueY, OKOHYaHHUH M3y4YECHUS (coctas, ¥ coliepikaHue NOHATHH, NX CBA3EH
«YMeHue, JHMCIATUTHHBI MexXJy co0OM, X CHCTEMY);
«Bnanenue») yYMeHHe aHaJIM3UPOBaTh NpodIIeMy,
COZEPKATETHHO U CTHIIICTHIECKH IPAMOTHO
H3JIaraTh CyTh BOIIPOCA;
BJIaJleHHe aHATNTHIECKAM CII0CO00M
H3JI0KEHUSI BOIIPOCA, HABBIKAMU apTyMEHTAIHH.
«He 3aumenoy:
3HaHHe BOIIPOCA Ha YPOBHE OCHOBHBIX
MTOHSITHI;
YMeHHe BBIIEISITh [IIaBHOE, CHOPMYITHPOBATDH
BBIBOJIBI HE TIPOJIEMOHCTPHPOBAHO;
BJIaJleHHe HaBBIKaMH apTyMEHTAINH He
TIPOJIEMOHCTPHPOBAHO.
DK3aMeH KonrtpossHOe Bompocs! k 3k3aMeny OueHka «OmauuHoy:
wmna MEpOIIPHATHE, KOTOPOE 3HAHWe TEOPHH BOIPOCA, MOHITHIHO-
KOMIICTCHIIMHU TMPOBOAUTCA 110 TEPMUHOJIOI'MYECKOro anmnapara JUuCHUAIIINHBI
«3HaHuey, OKOHUYAHUIO U3YUYEeHHUs (coctas, U comepkaHue MOHATHUH, UX CBA3eH
«YMeHHey, JVCIWIUTIHBI B BUJIE, MEXy COOOH, NX CUCTEMY);
«Bnanenue») HpeyCMOTPEHHOM YMeHHe aHaJM3UPOBATh MPodIeMy,

y‘{eGHBIM IIJIaHOM.

COZIEPKATETBHO U CTHIINCTHYECKU TPAaMOTHO
M3JIaraTh CyTh BONIPOCA; TIIyOOKO IIOHUMATB,
0CO3HaBaTh MaTEPHA;

BJIaJleHHe aHATUTHYECKUM CIIOCOOOM
M3JI0XKEHHS BOIPOCa, HAYYHBIX HJCH; HaBBIKAMH
apryMeHTaluH ¥ aHanu3a GakToB, COOBITHH,
SIBJICHUI1, TIPOLIECCOB B X B3aHMMOCBSI3H U
JTAIEKTHIECKOM Pa3BUTHHL.

Onerka «Xopowoy:
3HAHHEe OCHOBHBIX TEOPETHUYECKUX ITOJIOXKEHUIT
BOIPOCA;

YMeHHe aHaJIU3UPOBATh SBICHUS, (AKThI,
JeHCTBHsI B paMKaX BOIPOCA; COJAEPXKATENbHO U




31

CTUJINCTHYECKH IPAMOTHO M3J1araTh CyTh
Borpoca. Ho nmeeT MecTo HelocTaToOuHAas
MIOJTHOTA M0 W3JIaraéMoMy BOIIPOCY.
BJIa/IeHHe QaHATUTHIECKIM CIIOCOO0M
W3JI0KEHHS BOIIPOCA ¥ HAaBBIKAMHU
apryMeHTalHH.

OneHka « YooenemeopumensvHoy:
3HaHMe TEOpUH BoIpoca (GparMeHTapHO
(HemoaHOTa M3JI0KEHUS HH(OPMALIUH;
OTIepUPOBaHKE MOHATUSIMU Ha OBITOBOM YPOBHE);
YMeHHe BBLIEISTE TIIaBHOE, ChOPMYIHPOBATh
BBIBOJIBI, TIOKa3aTh CBSI3b B IIOCTPOCHUU OTBETA
HE TIPOJIEMOHCTPHPOBAHO;
BJIa/IeHHe QaHATUTHIECKUM CIIOCOO0M
H3JI0KEHUsI BOIPOCA U BIaficHUE HaBBIKAMHU
apryMeHTallH He IPOAEMOHCTPUPOBAHO.
Ouenka «Heyooenemeopumenvhoy.
3HaHHe TOHATHHHOTO anmapara, TCOPUN
BOIIpOCA HE MPOJEMOHCTPHUPOBAHO;
yYMeHHe aHAJIM3UPOBATh yIeOHBII MaTepuai He
IIPOJIEMOHCTPUPOBAHO;

BJIa/IeHHe QaHATUTHIECKIM CIIOCOO0M
H3JI0KEHUsI BOIIPOCA U BJIaJicHHE HAaBBIKAMU
apryMeHTAllH He IPOAEMOHCTPHPOBAHO.

3. TunoBble KOHTPOJIbHBbIE 32IaHUS U/MJIU MHbIE MATEPHAJIBI /ISl POBeAeHUs TeKYylIero
KOHTPOJIsI, MPOMEKYTOYHOH AaTTecTAllMH, HeOOXOAMMBIE [Jisi ONEHKH 3HAHWIA, yMeHHIi,
HABBIKOB M/WJIM ONBbITA [eATEeJbHOCTH, XapaKTepu3yWIUX 3Tanbl ¢GopMHPOBAHUS
KOMIIETEeHIIHii B Npollecce 0CBOEHUsI 00Pa30BaTe/bHOI NPOrpaMMBbl.

33[[31—[1/151 AJIA MPOBEACHUSA TEKYIIECro KOHTPOJIHA 3HAHUH

Tecmoegnie 3a0anusn
Tecmuposanue Nel
Pa3zauen 1. Kauecmeennwiii ananus ¢ ananumuueckou xumuu. Kamuonwt

Bapuanm 1
1. Ymo xapaxkmepno ona xamuonos I ananumuueckoi cpynnot?
A) OO6pazoBaHue MaJOPACTBOPUMBIX XJIOPUIOB C COJSTHOM KUCIIOTOH;
b) OoO0pa3oBaHue MaOPaCTBOPUMEBIX CYJIb(ATOB ¢ CEPHON KUCIIOTOH;
B) OrtcyTcTBHE TPYNIIOBOTO peareHra;
') O6pa3oBanue MaTOPaCTBOPUMBIX THIPOKCHIIOB CO MIETOYaMU;
) OO6pa3zoBaHe MAIOPACTBOPHMBIX THAPOKCHIOB C H30BITKOM aMMHAKa.

2. Kakum ananumuueckum 3IQghekmom conpoeorcoaemcsa peakuyus o0OHAPYIHCeHUs KAMUOHA Kaausa ¢
2excanumpumoxynpamom(Il) nampus-ceunya?

A) Brimagaet xenThIi KPUCTAJUIMISCKHUN 0CA/IOK;

b) Brmangaer 0enblii KPUCTATUIMIECKUN OCAIOK;

B) OO6pa3sytorcs 4epHbIe KyOHMUECKHe KPUCTAIIIBI;

I') O oOpasytoTcst GecBeTHBIE KPUCTAILIBI B (hOpME OKTa’3IpOB U TETPAdIPOB;

1) PactBop OKpammBaeTcs B )KEITHIH I[BET.

3. Kaxoii ocadox ewvinadaem nepewim, eciu K pacmeopy, Komopwui codepycum uonvt Ba®, SZ*, Ca®* ¢
DABHBIX KOHYEHMPAUUAX, NPUOAGTANL PACHEOD CEPHOIL KUcaomul?

A) BaSOg4; B) SrSOq; B) CaSOs; T') OgnoBpemenHo Bce comu; 1) Ocanok He o0pasyercs.

4. Conu, KaKozo KAMUOHA OKPAUIUGAION NIAMA 6 Puo1emosulil yeem?
A) Ca?*; B) Sr?*; B) Ba?*; I') Na*; 1) K"

5. Kaxoit kamuon oopasyem ocadok ¢ K2C2207?
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A) Na*; B) K*; B) Zn?*; T) Pb%; II) Ca?".

6. Kakou aunanumuueckuil Igpgpexm xapaxkmepen 011 peakuyuu 63auMooeiicmeus Xxaopuoa cepeopa c
HeOOCHmamKom pacmeopa ammuaxa?

A) PactBOpenue ocanka;

B) O6pazoBanme 6yporo ocamka;

B) O6pa3oBanue 4epHOTo Ocanuka;

I') O6pazoBaHme KEATOTO OCAIKA;

1) OGOpa3oBanue 6e10r0 0caaKa, KOTOPEIH OBICTPO Oypeer.

7. Ymo naobnodaemcs npu Oeiicmeuu u30bIMKa wiea04u Ha PAcmeop, KOMopsvlil coOO0epIcUm Kamuonvl ceunya?
A) Brimagaet 6emblii aMop(HBINH 0CaT0K THAPOKCHIA CBHUHIIA,

b) Amnamutuyeckoro sddexra He HabMIONACTCS;

B) Beimagaer Oemblii KpUCTAIUIMYECKUIN OCAIOK THAPOKCH]IA CBHHIIA,

I') Bemanmaer 6emblii 0caloK THAPOKCHIA CBUHIIA, KOTOPHIH 3aTEM PacTBOPSETCS;

J1) BreImagaer KenThlii 0CaloK OKCHIa CBHHIIA.

8. Kakoii ananumuueckuit ypgpexm nadnwoaemcsa npu 0obasnenuu K 0caoKy xaopuda cepedpa pacmeopa
amMmuaxa, a ROMoOM pacmeopa a3omHoil Kuciomuot?

A) Ocanok xnopuia cepedpa CHagaa pacTBOPSETCS, a IIOTOM BBIMAACT OCIBIA 0CATOK;

b) Ocanox He pacTBOpsieTcs;

B) benblit ocagok pacTBOpsIETCS, a MOTOM BBIMAIAET JKEITHIN 0CaJIOK;

I') Ocanok pacTBopsieTcs 1 OOJIbIIIC HE BBIMAIACT;

JI) Ocanok cHayana pacTBOpsIieTCsl, a TOTOM BBINIAZaeT OyphIid OCaIOK.

9. Kakasn peaxyus aenaemcsa XxapaKmepHoi Ha KAMUoH yunka?
A) C pactBopom ammuaka; b) C cepoBomopomom; B) Co menodamu; I') C ammzapunom; [[) C nuruzoHOM.

10. Kakasa peakyus asnaemcsa xapaxmepnoii na kamuon xpoma(Ill)?

A) Co menoysio Wi ¢ pacTBopoM ammuaka; b) IloxydeHne HaAXpOMOBOW KHACIIOTEHI;
B) Oxwucnenne nonos xpoma(lll) 1o XxpoMaT-HOHOB B MIEIOYHON Cpeae;

I') Oxucnenne nonos xpoma(Ill) o TuXpomMaT-HOHOB B KHCIIOH cpese;

) C cynsdun-nonamu.

11. I'uopoxcuodwvl kakux kamuonog V ananumuueckoii Zpynnsl 6b1CmMpo OKUCTAAIOMCA KUCTOPOOOM 6030yxa?
A) Mapranna(Il); b) Mapranmna(Il) u xene3a(Il); B) XKenmeza(Il); I') XKeneza(IIl);
) Mapranna(IV).

12. Kakue peazenmol ucnonv3yromecesa ons onpedeienus kamuona mapzauya(ll)?
A) KI1O3+H2S0q; B) (NH4)25203+ HNOg3; B) H>0,+KOH:; F) Brs; I[) K>Cr;05.

13. Kaxkue xumuueckue ceoiicmea xapaxmephui 01 2uOpPOKcuoos kamuonog VI ananumuueckoii zpynnvi?
A) AmdotepHEIe, paCTBOPHMEIC B U30BITKE MIEIOYCH;

b) HepactBopuMeble B H30BITKE TIETOYEH;

B) HepactBopumsble B H30bITKE aMMHAKa;

I') PacrBopumsbIe B BozE;

1) Obpa3yroT aMMMHaKaThl, KOTOPBIE pACTBOPHUMEI B BOJIE.

14. Kakue u3z kamuonoe VI ananumuueckoii zpynnwl 6 pacmeope decysemusl?
A) Ni#*; B)Cu?*; B)Co?; T) Hg?; ) Cu?" uCo?.

15. Kaxoui u3 xamuonoe VI ananumuueckoil zpynnel npucymcmeyem 6 pacmeope, eciu Hpu 000ae1eHuu

MUOUUANAMA AMMOHUA U AMUTI08020 CRUPIA 00PA3YEMCA KOO, OKPAUWEHHOE 6 CUHe-201y00i yeem?
A) Ni?*; B)Cu?; B)Co?; I) Hg®; M) Ni**un Hg?'.

16. Jeiicmeuem kaxozo peazenma moxycno pazoeiums Ni** u Hg?*?
A) Hutuzon; B) 8-Oxkcuxunonun; B) Anmzapun; I') Jumerwiarnuokcum; J[) TuonmaHnar HaTpusl.

17. Kakum peazenmom mozcno pazoenums cmecy kamuonos AI1%+ u Fe®*?
A)NaOH; B)H;SO4; B) Tuoumanar matpust; 1) Ammszapun; ) NH,OH.

18. Ykaosrcume npodykmut peaxyuu: BiCl3 + NH1OH (u30.):
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A) Bi,Os; B) Bi(meran); B)Bi(OH)z; TI)[Bi(OH)s]*; ) BiOCI.

19. Kakoii nuzano cooepicam 2udpoKcoKomniekcot?
A)NHs; B)OH-; B)H,O; TI)CN3; ) NO;.

20. Kaxue nuzanowt obpasyiom ¢ uonom Fe® komnnexcol memno-kpacnozo usema?
A) NHs; B)OH; B)NCS; T)CN; DI

Bapuanm 2

1. Kakum aunanumuueckum 3pghekmom conpoeodcoaemcs peakyus O0OHAPYIHCEHUA KAMUOHOE Kanusa ¢
zuopomapmpamom nampusn?

A) PacTBOp CTAaHOBHUTCS KENTOTO IBETA;

B) OGpazyetcs Oemplii KpUCTAIUIMIECKUN 0CA/I0K;

B) Oo6pasyercs 6enbiit amopdHBIA 0cagok

I') Bemagaer Oypslii 0caiok;

1) Beinensercs ras.

2. Kakoii  ananumuueckuit  3ppexm  Odaem  peaxkuus  OOHApyICEHUA ~ KAMUOHO8  HAMPUA  C
UUHKypauunayemamom?

A) Bremmagaet 6eiblif KpUCTATTMUECKHUA 0CaIOK;

b) BrimamaeT xenThIH KPUCTAIUIMISCKUN OCATOK;

B) Oo0pasyrorcs uyepHbIle KyOUUeCKHe KPUCTAILIBL,

I') Obpasyrotcs GecBeTHBIE KPUCTAILTEI (POPMBI OKTadPOB H TETPAdIPOB;

) PacTBOp OKpammBaeTcs B CHHHI IIBET.

3. Conu, KAK020 KamuoHa oKkpawiuearom njiamsa 6 JHcenmo-3eneHvlil mzem?
A)Ca?*; B)Sr*; B)Ba*; T)Na’; [)K-

4. Conu, KaKozo KAMUOHA OKPAWUBAIOM NIAMA 6 JHceImblil yeem?
A) Ca?; B)Sr?; B)Ba?; TI)Na*; )K*.

5. Ykastcume peakmues, komopulii ucnons3yrom 0sa 00HaApysceHUss KAMUOHOE Dapu .
A)KI;  B) Ammzapur; B) NHiCl; TI') CHsCOOH; [) KoCr20s.

6. Kakoii ananumuueckuii 3¢hgpexm conpoeorcoaem peakyuio 63aumooeiicmeus xaopuoa cepeopa c uzobimxkom
pacmeopa ammuaka?

A) PactBOpeHme ocaika;

B) O6pazoBanue Oyporo ocamka;

B) OGpa3oBaHue 4epHOTO OCaIKa;

I') O6pa3oBaHue XKEATOTO OCAIKA;

M) OG6pazoBanue 6em0ro 0caaKa, KOTOpbIi ObICTPO OypeeT.

7. Kakou ananumuueckuit gpgpexm nabniooaemcs npu Oeiicmeuu wienodu Ha pAacmeop, cooepicaujuil
Kamuonwl cepeopa?

A) Brimasaet uepHsIit ocaziok cepedpa;

Bb) Brimagaer Oypslit ocaok okcunia cepedpa;

B) Brimagaer 6eblii ocaiok rupokcuia cepedpa, KOTOphIi ObICTpo OypeeT;

I') PactBop okpammBaeTcs B XKEIThIH L[BET;

) DddexroB He HAOMIOMaETCS.

8. Kakoii ueem umerom pacmeopul, Komopote cooepycam kamuonst 111 zpynnur?
A) XKenteiit; B) Bypenit;  B) 3emenosatsiii; ') [omyOoit;  J]) becuBeTtHsrit.

9. Kaxue kamuonwt mewiaiom onpeoenenuio kamuony yunka ¢ KsfFe(CN)e]?
A) Sn?*; B)Ca®; B)Fe*; TI)Co?; I)AP.

10. C nomowpio kakozo peazenma moxcrho omoeaums kamuonwvt xpoma(lll) om kamuonoe anomunusn?
A) Tlepekucnio BOIOpPOAa B aMMHAYHOU CpeJIe;

b) Ilepexucbio BoIopoaa B KUCIIOH Cpelie;

B) WM30bITKOM mICITOUH;

I') H30wITKOM amMMuaKa;
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) Kpucrammmueckum XJI0puI0M aMMOHUSI IPU HAarPEBaHHH.

11. B kaxoit cpede npoxooum peakuyus 0OHAPYIHCeHUA KAMUOHOE MAZHUA ¢ 2Uudpodocpamom nampusa?
A) B mefitpansroir;  b) B menounoit; B) B mpucyrcrBum ammuagnoro 6ydepa;
I') B npucyrcrBun anerataoro Oydepa;  J) B xucnoii.

12. Ilpu oeiicmeuu zpynnoeozo peazenma V zpynnot na cmecs kamuonoe IV u V zpynn obpazoeanca oypuiii
ocaook. Kaxkue coedunenusn éxooam 6 ezo cocmag?

A) Zn(OH),, Mn(OH),, BiOCI;

B) AIl(OH)z, Mg(OH)z, Sb(OH)s;

B) Fe(OH),,Cr(OH)s, Sn(OH)y;

I') Zn(OH),;, MnO2nH;0, BiOCI;

) Zn(OH),, Cr(OH)s3; AI(OH)s.

13. Kaxkue xumuueckue coeOuHeHus o0pazyiomcsa npu 0elicmeuu KOHYEHmMpUpoBanHoz0 pacmeopa amMmuaKka Ha
pacmeopul, codeprcanjue kamuonwvt VI ananumuueckoii pynnoi?

A) Tuppoxcunsr, b) AMuaHbIC KOMILIEKCHI; B) I'mapoxcocomnm;

I') TuapoKCOKOMILTEKCHI, J1) AMMuadHbIe KOMITJICKCHI.

14. Kaxue u3 xamuonos VI ananumuueckoii zpynnel RPUCYHICHIGYIOM & PACHGOpe, eClu NpU Oelcmeuu
pacmeopa wienouu Ha peaKkyuoHHYI0 CMeChb 00pa30eanca 0CadoK 207y0020 yseema, KOMOpbll 4epHeem npu
Hazpesanuu?

A)Ni**;  B)Cu?; B)Co?; TI)Hg?; 1) Ni? uCo?.

15. Kakout u3 xamuonos VI ananumuueckoii zpynnvl RpUCymcmeyem 6 pacmeope, eciu npu 0oféaenenuu
cepoeooopooa odpazyemcsa 4YepHuvlii 0CAdOK, a4 C UOOUOOM Kalus 6blnaddem KpacHO-OPAHIICEBbll 0CAOOK,

KOMOpbLil 1e2K0 pacmeopaemcs é usbvimie peazenma?
A)Ni?*;  B)Cu*; B)Co?; T)Hg*; ) Ni*uCu®.

16. Ykascume peazenmol, Komopolmu Moicno obnapyscumo Zn?*,
A) JIAMETHATITNOKCHM;

b) Jdutnzon;

B) 8-OxcuxuHojMH;

I') Tuoumanat HaTpHs;

) Anuzapus.

17. Kaxumu peazenmamu modxicro oonapyscumsp K?
A) (NH4)2S20s; B) K3[Fe(CN)s]; B) Ka[Fe(CN)s];
F) Na3[CO(NOQ)e]; I[) [CU(NH3)4]C12.

18. Ykaoscume npodykmut peaxyuu: HgClI; (u3o.) + NH.OH-
A)Hg(veran); B)Hg(OH); B)HgO;  T)[Hg(NH2al?*; JI) [NH:HgICL.

19. Yrkancume zpynny Kamuonoe, Komopule 00pazyion 2u0poKCOKOMNIEKCHL.
A) Co®, Ni%*, Zn?*;  B) Al1¥, Ag*, Hg?"; B) Cu?", Mn?%*, Fe?*;
I) Zn?*, Sn%*, Cr3*; ) Zn2+, Mg2+, Hg2+.

20. Kaxoit nuzano oépasyem c uonom Hg* o0cadok Kpacnozo ueema, Komopulii 6 u3bblmKe nuzanoa

npesepauiaemcsa 6 pacmeopumuslii declyéemuulii Komniekc?
A) NHzs; Bb) OH; B) NCS; I CN; ) I

Bapuanm 3

1. B kakux ycnogusax npoeooumcs peaxkyus 00HApy’ceHUs KAMUOHA Kalua ¢ 2u0pomapmpamom nampusa?
A) pH <7, oxmaxneHue; B) pH>7; B) pH > 7, oxnaxzaenue;
I') pH ~ 7, oxmaxnenue; ) pH <7, narpeBanue.

2. Kaxkan u3 nepeuucieHHvlx peakuuil  OOHAPYIHCEHUs  UOHO8  AMMOHUA  UMeem  HAUDOIbULYIO
uyyecmeumenbHocms?

A) Peakius co menoyamu Mpy HarpeBaHUM;

b) Peakuus ¢ rekcarujpokCOaHTUMOHATOM KaJlus;

B) Peakmus ¢ rekcaautputokobansratom(IIl) HaTpus;
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I') Peakuus c Terpanogomepkypatom(Il) xamus B meno4Hoi cpene;
) Peakus.c ruaporapTpaTom HaTpus.

3. Conu, KaKozo KamMuoHa OKpAWUEAIOM NNAMA 6 KAPMUHOE0-KPACHDLIL eem?
A)Cu?**;  B)Sr?*; B)Ba?*; TI)Na"; J) K"

4. Kaxaa peakyus oOHapysyceHUs KAMUOHA KANbUUA A6AemcA cheyuduueckoir?
A) C okcamaToM aMMOHUSI;

B) C cepHoii KHCIOTOH, MUKPOKPUCTAIOCKOTINIECKAST;

B) Oxkpacka miamenu;

I') C xkapboHaTomM aMMOHHUS;

) C xpoMaTOM KalbIHsl.

5. Yem xapaxkmepusyemcs Il ananumuueckan zpynna kamuonoe?

A) I'pynmoBoii peareHT OTCYTCTBYET;

Bb) O06pa3zoBanmeM MalopacCTBOPUMOTO OCAIKa C COITHOM KHCIOTOM;

B) O6paszoBannem ManopacTBOPUMOTO OCaKa ¢ H30BITKOM pacTBOpPAa aMMHAKa;
I') O6pa3oBanreM MaTOpacTBOPUMOTO OCaka ¢ M30BITKOM pacTBOpa IIEN0YH;
) Oobpa3oBaHHEeM MaIOPACTBOPHMOTO OCAIKA C CEPHOU KHUCIOTOM.

6. Kakue npooyxkmut peakuyuu oopazyromca npu e3aumooeicmeuu xaopuoa pmymu(l) c pacmeopom ammuaxa?
A) Hg:0;

b) AmunHbIN KOMIIIEKC PTYTH U METaJLIMUECKasi pTYTh;

B) Tunpoxcun pryru(l);

I') AmMHayHBIH KOMIUIEKC PTYTH;

JI) UepHslii 0calok METAIUTMYECKON PTYTH.

7. Kaxas ananumuueckas peakyus Ha KAMUOH C6UHUA AGIAEMCA CReyuduueckoil?
A) Peaxmus ¢ KoCro0y;

B) Peaxmus c kapOoHAT-HOHOM;

B) Peakmus ¢ KI ("30510T0# n0xkap");

I') Peakums ¢ nuzbsitkoM NaOH;

J) Peaxnus ¢ cynbhua-noHOM.

8. Kaxk pazoenums cmecy uonoe Ba®* u Pb*?
A) Ilpubasuts pactBop NaOH;

B) Ilpub6aButs H2SO4, a moTrom NaOH,;

B) IIpu6aeuts K2Cr207;

I') Ilpu6aButs KI;

1) Ilpu6aButs HCI.

9. Kakoii yeem umerom coeounenusn xpoma(lll) ¢ wenounoii cpeoe?
A) becusetnpiit;  b) 3emensiii;  B) Cepsrit; ') Kénrenit;  J]) Cunnit.

10. Kaxoii kamuon IV ananumuyeckoit zpynnol meuiaem onpeoesieHul0 KAmuona yuHKa ¢ Oumu3onom?
A)Cr**;  B) As*; B)AI®; T)Sn?** II) Hu oauH He Memaer.

11. Ilpu oeiicmeuu u3dbimKa wien04u Ha pacmeop, KOmopulii codeprycum kamuouvl IV u V ananumuueckux
2pynn oopazoeanca oenvtit 0caook. Kakue kamuons ocmanymes ¢ pacmeope?

A) Fe?', Fe¥*, Mn?*;

B) AlOz', CrOy, Zn022‘

B) A1%, Cr®, Zn?;

F) AlOz', ZI']OQZ', Mn2+;

I[) AlOz', Zn022', Mg2+.

12. Ilpu oeiicmeuu zpynnogozo peazemma V ananumuueckoil zpynnol Ha cmecv kKamuonos IV u V
ananumuyeckux zpynn oopazosancsa oypuiii ocaoox. Kaxue coeounenus ocmanuce 6 pacmeope?

A) [AI(OH)6]*, [Zn(OH)4]*;

E) M92+’ Cr3+;

B) [Sn(OH)e)*, Fe?*;

I) [Sn(OH)e]%, [Zn(OH)4]%;

I[) [ZH(NH3)4]2+, CI’O42'.
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13. Kakoii uz kamuonos VI ananumuueckoii zpynnol OKpauwiugaem pacmeop 6 CuHuil yeem?
A) Ni**;  B)Cu?; B)Co?; T)Hg?; ) Ni?*uCo?*"

14. Kakou u3z xamuonos VI ananumuueckoii zpynnel RpUcymcmeyem 6 pacmeope, eciu npu oOeiicmeuu
KOHUYEHmMPUpPOBAHHOZ0 PACMEOPA AMMUAKA UCC/IE0YeMbLIl PACIEOP CINAHOBUNICA APKO-CUHE20 yeema?

A) Ni**;  B)Cu?; B)Co?; T)Hg?; ) Ni* uHg*.

15. Kakumu peazenmamu moxcno obnapyscums kamuonst Fe®*?

A) Hutnzon;  b) 8-OxcuxuHommH; B) Tuoumanar Harpusi;  I') luMeTHnriimokcum;
) AnuzapuH.

16. Jeiicmeuem kaxozo peazenma modicno pazoeaums cmeco kamuonog AI1% u C2*?
A) Kpucrammudeckuil XJIOpUI aMMOHUS MTOCIIC BO3/ICHCTBUS IPYIIIIOBOTO PEarcHTa;

b) [utuzos;

B) 8-OxcuxuHonmH;

I') Tuoumanat Hatpus;

1) dudenmmkapbazu.

17. Jeiicmeuem KaKozo peazenma mMoxcno pazoeaums cmech Kamuonoe Ag* u AI1%+?
A) KOH; B) HC1; B)NH OH; T)H;SOs;; 1) NH.CI.

18. Ykascume npooykmet peakyuu: CuClIz + Na2S20s:
A) Cu(meran); B) CuS; B)CuS; TI)CuSOs  J) CuS;0s.

19. Ykasicume zpynny Kamuonoe, Komopule 06pazyiont aMMUAUHbLE KOMIICKCHL.
A) AI®*, Cr®, Fe®*;

B) Co?*, Niz*, Zn?*

B) Cu?*, Ag*, Zn?*;

I Pb%, Cu?*, Mn?*;

J0) Ni2*, Zn2*; Pb2*,

20. /Ina omKkpoimus, KaKux WOHO UCHOJIb3YIOM MUOKUAHAM Hampus?
A) APP*;  B)Zn*; B)Cu?; T)Ni?; ) Fe*.

Paspen 2. Kauecmeennotit ananus é anaiumuyeckoi xumuu. AHUOHbI

Bapuanm 1

1.  Ckonvko cywecmeyem anaiumuueckux 2pynn anuonos?
A) 2;B) 3;B) 41I) 5 1O 6.

2. Kaxue anuonvt omnocamcs ko Il ananumuueckoii zpynne anuonog?
A) NO3-, NO2-;CH3COO-;

B) CI-, Br-.I-, S2-;

B) S042-, CO32-, S2032-;

I) CO032-, NO3-, S2-;

) S042-, S2-, S2032-.

3. Kakasn peakyusn noseonsnem omkpsimp SO32-?

A) c xymopunom 0apus B KHCIIOH Cpejie;

B) c HurpaTom cepebpa B pa30aBiIeHHOM a30THOI KHCIIOTE;
B) c Ca(OH)2;

I') ¢ KMnO4 B kucnoii cpeze;

1) c xymopumoM MarHusl B aMMuadHOM Oydepe.

4.  Kakoii zanozenuo cepepa pacmeopsiemcs 6 pacmeope Kapoonama ammonusn?
A) xmopun; B) Opomunm; B) tommn; I') Opomwun m omum;
1) Bce He pacTBOPSIIOTCSL.

5. Kaxum ananumuueckum 3gpgpexmom conpoeorcoaemcsn peakyus 0OHAPYIHCEHUA HOOUO-UOHA HUMPANIOM
cepeopa?
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A) pacTBOp CTaHOBHTCS JKEJITOTO [IBETA;

B) oOpa3yetcs Oemnblii KPUCTAIUTMYCCKUNA OCAT0K;
B) oOpasyetcs Geinblit amopdHBIN 0ca 10K

I') BeImagaeT OeIHO-KENTHIN 0CaJIOK;

JI) BBINamaeT MHTCHCUBHO-KENTHIA 0CAIIOK.

6. Uem Mox#CHO OOHAPYIHCUMS HUMPUM-UOHBL 6 NPUCYHICIGUU HUMPAN08?
A) cepHOI KHCIOTOH;

b) #oaumom kanws;

B) mnepmanranaTom kauwus;

I') xyopuaOM aMMOHHS;

) nudeHnnaMuHOM.

7. /s paszoenenusn uonos Cl- u I- neodoxooumo 0obasumes:
A) AgNO3, a norom NaOH;

B) Pb(NO3)2, a moToM ropsayro BoAy;

B) AgNO3, a notom (NH4)2CO3;

I') Opomnyro BOxy;

JI) mpeanokeHHBIMU PEareHTaMu Pa3/IeuTh HEJb3sl.

8. Iocne oobasnenus K NOOKUCIEHHOMY UCCNLEOYeMOMY PACHEOPY HOOUOA KAlus HAOII00aemcs noAGIACHUE
CuUHe20 ueema 6 Rpucymcmeuu Kpaxmand. YKadcume, Kaxoii U3 RPUGEOEHHBIX WOHOG 00yciasiusaem

noseienue yKa3anHo2o aHaiumuuecKozo cucnana:
A) S2032—; B) NO2—; B) PO43—; I') CO32—; JI) SO42-.

9. K uccnedyemomy pacmeopy O0oodasunu xaopoghopm u no Kanasam XaopHyw 600y. Xnopogopmubli cnoi
OKPACUTICA 68 OPAHIICEBbLIL Uem. DMO C6UOEMebCMEYent 0 NPUCYMCIMEUL 8 PACHEOpe:

A) UUTpaT-HOHOB,

B) cynpdur-noHoB;

B) Opomun-moHOB;

I') #omua-uoHoB;

1) cymshaT-HOHOB.

10.Ykasicume na 0CHOGHOI UCIMOYHUK NOZPEUIHOCI Il NPU ZPAGUMEMPULECKOM AHANU3E:
A) MepHas konba;

b) nunerka;

B) ananuTtnueckue BechI,

I') BennumMHa HaBeCKH;

) wmeHsypka.

11.Kaxoit hopmynoi eviparxcaemesn 63aumocesn3b mencoy 6000pOOHBIM U 2UOPOKCUNbHBIM NOKA3amenamu?
A) pH +pOH=10-14; B) pH +pOH= 14; B) pH +pOH=10-7;
I') pH+pOH=7; O) pH +pOH=0.

12.Pacmeopumocms itoouoa eucmyma (6 moav/om3) pasna:
A) (3*IIPBil3)1/4; B) (IIP Bil3/27)-1/4; B) (IIP Bil3/27)1/2;
') (TP Bil3/27)1/4; O) (3*IIP Bil3)-1/4.

13.Pagnosecnan KonyeHmpayus uoHo8 cepedpa é HACblUeHHOM 800HOM pacmeope cyibhuoda cepedpa pasna:
A) (2*TIPAQ2S)1/3; B) (IIPAQ2S/4)1/3; B) (2*IIPAg2S)1/2;
) ([IPAg2S/4)-1/3; 1) (2*IIPAg2S)-1/3.

14. Ilocne npunueanus 2pynnoeo2o peazeHma - XA0PUCHOE000POOHOU Kuciomwl evinan ocadok PbCI2.
Buibepume pacmeop onsa npoMuléKu 0caoka, KOMopwlii odecneuusaem HAUMeHbULYIo €20 PAcCmEoPUMOCHLb:
A) 0,01l M HCI; ) 0,1 M HCL; B) 0,01 M NaNO3;T') 0,1 M NaNO3; ) Bopxa.

15. Yxascume pH pacmeopa zudpoxcuoa éapus ¢ konuyenmpauuei 0,05 monv/ om3:
A) 1,0; ) 2,0; B) 12,0; I') 13,0; 1) 14,0.

16.Ykasicume pH pacmeopa mypasvunoii kucromeut (pK=3,75) ¢ konyenmpayueii 0,01 monv/om3:
A) 1,70; B) 1,30; B) 8,25; ) 2,87; 1) 10,25.
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17.I1o kaxoit hopmyne paccuumoieaemcsa pH cunvhwvix ocnoeanuii?
A) pH =14 -1gCoch; b) pH=-lgCocH; B) pH =14+ 1gCocH;
I') pH=-lgCocu/2; A) pH =7 -1gCocHn/2.

18.110 kaxoii popmy.e paccunTsiBaeTcss pH pacTBopa coJi ¢j1aG0oro 0CHOBAHUS U CHIbHON KHCIOTHI?
A) pH = pKocwu + 1g(Cocu/Ccomnn);

B) pH =7+ pKocH — lg(Cocn/Ccomnmn);

B) pH =7- pKocn/2 — IgCcomnn/2;

I') pH =pKocH — lg(Cocn/Ccomm);

1) pH="7-pKocu/2+ IgCcomn/2.

19.Monapuasa konyenmpayus 20 % pacmeopa cynspama xncenesa (Il) (nromnocmes 1,21 2/cm3) pasna:
A) 0,16 M;B) 08M; B) 12M; I) 1,6M; ) 2,0M.

20.Konyenmpayus uonoé KOMRIeKcoo0pazoeameins 6 pacmeope 2eKCayuanopeppama Kaius pasna:
A) (Kuect*C/66)1/7; B) (Kuect*C/67)1/6; B) (6Kuect*C)1/6; I') (6Kuect*C)1/7;
) (Kuect*C/65)1/6.

Bapuanm 2

1. Kakue anuonvt omuocamcs K I ananumuueckoii 2pynne anuonog?
A) NO3-, NO2- ;CH3COO-;

B) ClI-, Br-.1-, S2-;

B) S042-, CO32-, S2032-;

I CO032-, NO3-, S2-;

) S042-, S2-, S2032-.

2.  Kakue anuonvt omnocamces k Il ananumuueckoii zpynne anuonog?
A) NO3-, NO2-;CH3COO-;

B) CI-, Br-.1-, S2-;

B) SO42-, CO32-, S2032-;

I CO32-, NO3-, S2-;

) SO042-, S2-, S2032-.

3. Kak oonapyscumov KapooHam-uoHvl 6 NPUCymcmeuu cyivpum-uona?

A) pacTBOp BBINAPUTH U TEPMUUECKH PA3TI0XKHUTH CYIb(UT-NOH;

b) npenBapuTenbHO OKHCINTH CYJIb(GUT-HOH NIEPOKCUIOM BOIOPOA, a IIOTOM B KHCIION cpene Beiaennts CO32- B
Buzie CO2 n pomyCTUTH €ro 4epe3 N3BECTKOBYIO BOLLY;

B) mo6asute KMnO4 B kucIOit cpene;

I') BoccTaHOBHTH CyJb()UT-HOH METAJUIMYECKMM I[IMHKOM B KHCIOW cpele, a 3aTeM J00aBUTh KHCIOTBI M
BBIJICJIMBIIIMNCS Ta3 IPOIYCTUTh Yepe3 U3BECTKOBYIO BOJLY;

JI) 1oGaBHUTH KUCIIOTY, a Ta3, KOTOPHIA BRIAEIUTCS, IPOIYCTUTh Y€pe3 N3BECTKOBYIO BOIY.

4.  Ilpu ananuse peakyuoHHOU cmecu, KOMOPAs COOEPIHCUN AHUOHbL 2AN02EHUO08, NPUMEHACMCA XI0PHAA
600a. Kax npomexarom npouyeccvl okucnenus aHuonog?

A) Br-u I- okucnstoTest o1HOBPEMEHHO;

B) Br-ul- He MOTYT OKHCIISITECS XJIOPHOM BOJIOH Tak Kak MPUHAUIEKAT K OJJHOH IpyIIIe;

B) |- okucnsercs, a Br-- Her;

I') cnauana okucnsercs Br-, motowm I-;

) cHauana oxucnsercs I-, morom Br- .

5. IIpeonoscume peazenmol 0711 0OHAPYIHCEHUA HUMPUM -UOHOE 8 RPUCYIMCINEUL HUMPAM O6-UOHO8, KOMOpblE
cooepiricamces 6 ucciedyemom ghapmnpenapame:

A) pactBop cynbdara xenesa (II) u Honua kanus;

b) pactBop cynndara xenesa (II) u 6pomun kamws;

B) pacrtBop cynbdara xenesa (II);

I') pactBop cynbdara xenesa (I11);

1) aHTMNMpHH K pa30aBiIeHHAs XJIOPUCTOBOJOPOIHAS KHCIIOTA.

6. Ilpu nposedenuu ananumuueckux peakyuit wiupoko ucnonwv3yiom oygepnoie cmecu. Ilpu xaxom yciosuu
o0yhepnan emkocmo aennemca MaKCuMaabHou?
A) COOTHOILIEHHE KOMIIOHEHTOB SIBIISIETCS] SKBUMOJISIPHBIM;
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b) xonueHTpanus KOMIOHEHTOB paBHa 1 M;

B) npu no6asnenun 100 Mt 1 M pacTBOpa KHCIIOTBI;
I') npu nobasnennu 100 mut 1 M pactBopa miesnouu;
) o0bem OydepHOii cMecu paBeH | 1.

7. Kak nazvieaemcs npuem c6a3b16aHus1 ROCMOPOHHUX UOHOG?
A) aHaIUTHYECKUM MAacKHPOBAHUEM;

b) aHanmuTHYECKNM H3BIICUCHHEM;

B) aHanMTHYECKMM KOHIEHTPHPOBAHUEM;

I') aHanmuTHYECKUM pa3/ieeHHEM;

J1) aHaIUTHYECKUM OCAXKIICHHEM.

8. I'pasumempuueckoe onpedenenue 61azu 6 hapmayeemuuecKux RPenapamax 6bINOJIHAION MEmoooMm:
A) ocaxieHus;

b) mpsiMoil oTroHky;

B) BheIICHCHHS,

I') KOCBEHHOH OTTOHKH;

9. IIpu onpedenenuu maccosoii 001u yHceneza 2pasumMempuieckoil hopmoii A6naemca:
A) Fe(OH)3; b) Fe203; B) Fe(OH)2;I') FeO; O) FeClI3.

10.IIpeonoscume, kax ymenvuiumsy pacmeopumocms ocaoxa AgCl:
A) Tlpubasurs 0,01 M pactBop KNO3;

Bb) IIpu6asuts 0,01 M pactBop K2S04;

B) Ilpu6asuts 0,01 M pacteop KCI;

I') ITpubasuts 0,01 M pactop NH40OH;

) TIlpudasuts 0,01 M pactBop (NH4) 2CO3.

11.Pacmeopumocms cynvgpuoa cepedpa (¢ monv/om3) pasna:

A) (ITPAQ2S/4)1/3; B) (2*TIPAg2S)1/3; B) (2*I1PAg2S)1/2;

I) (ITPAg2S/4)-1/3; ) (2*TIPAQ2S)-1/3/.

12.K pacmeopy, komopuiii codepycum uonvt Ba2+, Sr2+, Cal+, Ag+ 6 pasHvlx MOAAPHLIX KOHUEHMPAUUAX,
nOCMeneHHO NpuUIUAIOM PACMEOp CEPHOU KUCAombl. YKaxycume Komopasa u3 coneil 0ydem o0caxcoamscs é
nocneoniow ouepedvb 6 pasHoeechvix yciaoeuax. Cnpaexa: Ilpouseedenus pacmeopumocmu IIP(BaS0O4) =
1,1x10-10; IIP(SrSO4) = 3,2x10-7; ITP(CaS04) = 2,5x10-5; ITP(Ag2504) = 1,6%10-5:

A) BaS04; b) SrSO4; B) CaS04; I') Ag2S04; /1) oaHOBPEMEHHO BCE MPUBEIACHHBIC BBIIIE COJIH.

13. Ykaostcume pH pacmeopa cudpokcuoa nampus ¢ konyenmpavueit 1 monv/om3:
A) 1,0; B) 2,0; B) 12,0; I') 13,0; 1) 14,0.

14. Ykaorcume pH pacmeopa ykcycuou kuciomol (pK=4,76) ¢ konuyenmpavueii 0,001 monv/om3:
A) 1,95; b) 2,30; B) 3,88; I') 6,57, 1) 10,25.

15.110 kakoii popmyne paccuumeuieaemcs pH craovix kucnom?
A) pH = pKxucn/2 + 1gCxucin/2;

B) pH=14 - pKxucn/2 - 1gCxucin/2;

B) pH =14 + pKkucn/2 - 1gCxucn/2;

I') pH= 14 + pKxucn/2 + IgCxucin/2;

1) pH =pKxkucn/2 - 1gCxucn/2.

16.11o kaxoit hopmyne paccuumoieaemcsa pH pacmeopa conu cnadpoit Kucaomol U CUIbHO20 0CHOBANHUA?
A) pH = pKxucx + 1g(Cxucn/Cconn);

B) pH =7+ pKxucn — lg(Cxucn/Cconn);

B) pH =7+ pKxucn/2 + IgCconn/2;

I') pH = pKkucn — lg(Cxucn/Cconn);

) pH = 7- pKxucn/2+ 1gCconn/2.

17.Monapuaa xonuenmpauyua 20,01 % pacmeopa xnopucmoeodopoonoii kucinomewt (niomuocms 1,1 2/cm3)

pasHa:
A) 6,0M; B) 50M; B) 40M; T) 2,0M; JI) 1,0 M.

18.Pagnosecnan KoHUeHmMpayus UOHO8 GUCMYMA 8 HACLIUCHHOM 600OHOM PACMEOPE HOOUOA GUCMYMA PACHA:
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A) (3*TIPBil3)1/4; B) (TIP Bil3/27)-1/4; B) (IIP Bil3/27)1/2;
) (IIP Bil327)1/4; ) (3*IIP Bil3)-1/4.

19. Kaxum ananumuyueckum 3pheKkmom conpoeoscoaemca peakyus 00HAPYyHCceHUs OPOMUO-UOHA HUMPATOM
cepeopa?

A) pacTBOp CTAaHOBHTCS JKEJITOTO IIBETA;

B) oOpasyercs Oemplii KpUCTATUTHIECKUH OCAIOK;

B) obpasyercst Geinsiit aMmopdHEIA 0camoK

I') BeImagaeT GeMHO-KENTHIN 0CaJIOK;

J1) BBIIazaeT HHTEHCUBHO-XKEITHIH OCaJIOK.

20. Konuyenmpauyus uonoe 1uzanda ¢ pacmeope 2eKcazuopoKcocmudama Kaaius pasna:
A) (Kuect*C/66)1/7; B) (Kuect*C/67)1/6; B) (6Kuect*C)1/6;
I (6Kuect*C)1/7; A1) (Kuect*C/65)1/6.

Bapuanm 3

1. Kaxkoit peazenm aenaemca zpynnoevim na anuonst I ananumuyueckoii zpynnot?
A) HuTpaT cepeOpa B pa30aBIeHHOW a30THOM KUCIIOTE;

b) xmopun Oapus B KUCIIOWH cpe/e;

B) rpymnmoBoro peareHrta Her;

I') amMMuaYHBIH KOMIUIEKC HUTpaTa cepedpa;

) xmopun Gapusi B HEUTPAIBHOM cpee.

2. Kaxue anuonwt ne Mozym cyuiecmeosambsp 6 CUTbHOKUCIIOM pacmsope?
A) SO42-, PO42-; B) CO32-,S2-; B) NO3-, Si032-; I) Br- I-, ) Cl-,F-.

3. Kaxum ananumuueckum 3¢pgpekmom conposorxcoaemcsa peaxkyus ooOHapyyicenus @ocgam-uona c
Humpamom cepeopa?

A) BwImagaeT Oenblif 0caoK;

b) peakunoHHas cMeCh OKpAIIUBAETCS B JKENTHIN IIBET;

B) BeImagaeT uepHbIil 0CaA0K;

I') Beimamaer Oypslit 0CcaIoOK;

J1) BBIMamaeT XKenTsli 0Ca/IoK.

4. B Kakoit yeem oKpawiugaemcs xiopoghopmuslii coi npu 000ae1eHUU XAOPHOU 600bl K cMeCU, KOMOpAas
cooepacum anuonvl Br-?
A) xenterit; B) posoBeiii; B) Oypsriit; )  kpacHO-(moneToBEIN; J]) OpaH)KEBBIN.

5.  Ha uem ocnosano odonapy cenue ayemam-uona pacmeopom xiopuoa ycenesa (I11)?

A) Ha U3MEHEHHH I[BETa PacTBOPA, BBI3BAHHOTO 00Pa3yIOIIMMCS alleTaTOM XKeJle3a;

B) nHa oOpa3oBaHuM OcajKa THAPOKCHIA Kejle3a B CBSI3U C MOJTHBIM THIPOIM30M aleTara xKejesa;

B) nHa o0pa3zoBaHMM XJIOIbEBHIHOTO OCagKa OCHOBHOM CONIM areraTa Kejes3a, oOpa3yromerocs B Ipolecce
THIPOJIN3A;

I') Ha oOpazoBaHWM OcagKa KOMIUIEKCHOH COJIH;

1) Ha 0OpazoBaHUM PACTBOPUMOT'O KOMIUIEKCHOTO COEANHEHUSI.

6. Kakoii anuon npucymcmeyem 6 peakyuoHHOU cmecu, eciii npu 000asieHuu K Hell Kuciomovl, ioouoa
Kanusa u KpaxmanbHozo Kielicmepa Hadnooaemces cunsas okpacka?
A) anerar; b) cymsdun; B) mutpur; I') xmopua; [I) Hutpar.

7. Ilpu ananusze papmnpenapama evisaeunu anuonsl Il ananumuueckoii zpynnsl. Yxkaxcume peazenmaul 013
npoesedenusn peakyuu ,,0ypozo Koaivua’:

A) xpuctammmueckuii cynsdat xenesa (I11) n koHIEHTpHpPOBaHHAS CepHAS KUCIIOTA;

B) pactBop cynmedara xenesa (II) u pazbaBiaeHHas cepHas KUCIOTA;

B) pactBop cynpdara sxenesa (I1I) u pazbaBieHHas cepHAs KACIOTA;

I') xpucrammmueckuii cynsgat xene3a (II) 1 KOHIIEHTpUPOBaHHAS CEPHAs KUCIIOTA;

1) pactBOp cynbdara xenesa (II) n KOHIEHTpUpPOBaHHAs cepHAast KUCIIOTA.

8. Hccnedyemblii pacmeop 1eKapcmeeHH020 6eU{eCea CoOePHCUm anuonbl ayemama, OKcanama, cyivpuma,
cynvpuoa, numpuma. Kaxoii u3 nepeuuciennvlx anuonog He peazupyem ¢ nepMaHZaHamom Kaaius 6 Kuciou
cpeoe?

A) okcanat; B) cymedun; B) cymedut; I') amerar; JI) HHTpHT.
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9. I'pasumempuueckoe onpeoenenue KapooHam-uonoe 6 3azpasuernnom npenapame CaCO3 nposoosam:
A) MeTOJI0OM KOCBEHHOU OTIOHKH;

b) wMetonoM BeInEICHHS,

B) Mertomamu BeIENECHUS U KOCBEHHOW OTTOHKW;

') wMeTomoM ocakacHHS,

) wmeromoMm mpsMoil OTTOHKH.

10. Ilpu onpedenenuu maccoeoit 001U Kanbyus Zpasumempuyeckoil popmoii aenaemca:

A) Ca(OH)2; B) CaO; B) CaC204; I') CaSO4; 1) CaCl2.

11.IIpeonoscume, Kax ymeHvuiumey pacmeopumocms ocaoxa BaS04:
A) Ilpubasurs 0,01 M pactBop KNO3;

B) Ilpubasuts 0,01 M pactBop K2S0O4;

B) Ilpu6asuts 0,01 M pactop KCI;

I') TIpu6asuts 0,01 M pactBop NH4OH;

) Tlpubasuts 0,01 M pactBop (NH4) 2CO3.

12.Pacmeopumocmo gpocghama dapus (6 moav/om3) pasna:
A) (8*I1PBa3(P04)2/27)1/5;

b) (8*I1PBa3(P04)2/27)-1/5;

B) (9*I1PBa3(P04)2/4)1/4,

I) (ITPBa3(P0O4)2/108)-1/5;

) (ITPBa3(P04)2/108)1/5.

13.Pagnosecnan KoHUeHmMpauus UoOH08 6apus é HACLIUEHHOM 600HOM pacmeope gochama dapus pasna:
A) (8*TIPBa3(P04)2/27)1/5;

B) (8*I1PBa3(P04)2/27)-1/5;

B) (9*I1PBa3(P04)2/4)1/4;

) (9*T1PBa3(P0O4)2/4)-1/5;

) (9*I1PBa3(P04)2/4)1/5.

14.K pacmeopy, komopuiii codepycum uonvt Ba2+, Sr2+, Cal+, Ag+ 6 pasHvlx MOAAPHLIX KOHUEHMPAUUAX,
HOCHIENEeHHO NPUUEAIOM PACMEOP XPOMama Kanua. YKaxcume, KaKas u3 conei oyoem ocajicoamscs é nepeyio
ouepedb ¢ paesnogechvix ycaosusx. Cnpaexa: Ilpouseedenus pacmeopumocmu IIP(BaCrO4) = 2,3x10-10;
ITIP(SrCr0O4) = 3,6%10-5; ITP(CaCr0O4) = 2,3%10-2; IIP(Ag2Cr04) = 2,0x10-12:

A) BaCrO4; b) SrCrO4; B) CaCrO4; I') Ag2CrO4;

J1) OIHOBpPEMEHHO BCE MPUBEICHHBIE BBIIIE COJIH.

15. ¥Ykascume pH pacmeopa zudpoxcuoa kanvyus c konyenmpayueit 0,005 monv/om3:
A) 1,0 b) 2,0, B) 12,0; I) 13,0; 1) 14,0.

16. Ykaxcume pH pacmeopa yuanogooopoonoit kucromut (pK=9,30) ¢ konyenmpauueii 0,001 monv/om3:
A) 2,11; B) 5,36; B) 6,15, I') 8,87; 1) 10,25.

17. Ilo kakoiui ghopmyne paccuumoieaemcs pH cnaodvix ocnosanuit?
A) pH = pKocn/2 + 1gCocu/2;

B) pH=14-pKocu/2 - 1gCocn/2;

B) pH =14+ pKocu/2 - 1gCocn/2;

I') pH= 14+ pKocu/2 + IgCocH/2;

) pH =pKocn/2 - 1gCocn/2.

18. Moasapnas konyenmpayusn 17,81 % pacmeopa zudpoxcuoa nampus (niomuocme 1,2 2/cm3) pasna:
A) 6,0M; B) 53M; B) 42M; ") 3,0M; 1) 1,0M.

19. Konyenmpayus uonoe komniekcooopazosameins 6 pacmeope mempanioomepKypama Kaius pagHa:
A) (Kuect*C/44)1/4; B) (Kuect*C/45)1/4; B) (4Kuect*C)1/5;
) (4Kuect*C)1/4; 1) (Kmect*C/44)1/5.

20 .Io kaxou popmyne paccuumeoieaemcsn pH pacmeopa conu cnaboit Kuciomeot u cnabozo ocnoganusn?
A) pH = 7+ pKxucn/2— pKocn/2;

B) pH =7+ pKkucn/2— pKocn/2;

B) pH = pKxucn/2 + pKocn/2;
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I') pH = pKxucn + pKocs;
) pH = 7- pKxucn/2- pKocn/2.

Tecmuposanue No2

Paznen 1. Teopemuuecxue OCHOGBbl AHATUMUYUECKOU XUMUU

3aoanue 1. (Bvibepume o0un sapuanm omeema)
JI1st uneaibHBIX pa3baBIeHHBIX PACTBOPOB BemuunHa Konuentparuu B ypapuenun pH=-1gCu+ Boipakaercs B

1) % 2) MOJB/MIT
3) Mous/1t 4) r/n

3aoanue 2. (Bvibepume o0un sapuanm omeema)
®opwmyna BemectBa, 0,01 M pacTBOp KOTOpPOTO XapakTepu3yeTcs HanOoIbIIuM 3HaueHHeM pH, mMeeT Bu. ..

1) Mg(OH);  2) NH,OH
3) NaOH 4) NasPO,

3aoanue 3. (Bvibepume ooun sapuanm omeema)
PactBop ruppoxcuna Hatpus umeer pH 13. Konmentpanus ocHoBaHus B pactBope npu 100% gucconmanuu
paBHa MOJTB/TT

1) 0,005 2) 0,001

3)01 4) 0,01

3aoanue 4. (Bvibepume ooun sapuanm omeema)
3nayenue pH pactBopa, monydenHoro pasbasnenuem 0,05 M pactBopa cepHoii kuciaotsl (o0 = 1) B 10 pas, paBHoO ...

120 2)2,3
3)1,3 4)1,0
3aoanue 5. (Bvibepume ooun sapuanm omeema)
Macca rupokcua kajus, copepxamascs B 10 1 pactsopa (0=1), 3nauenue pH kotoporo 11, cocrasnser T.
1) 0,056 2) 0,112
3) 0,28 4) 0,56

3aoanue 6. (Bvibepume ooun sapuanm omeema)
PacTBOpUMOCTB JAHHOTO BEIIECTBA PAaBHA €r0 KOHLCHTPALHHU B pacTBope.

1) uctuHHOM 2) HACHIIICHHOM
3) nepechlieHHOM 4) HeHACHIIEHHOM

3aoanue 7. (Bvibepume ooun sapuanm omeema)
Hanmensieit pacTBOpUMOCTBIO (MOJIB/JT) 00azaeT KapOOHAT ABYXBAJEHTHOTO METajlla, 3HAYSHHE MPOU3BEIACHUS
PacTBOPUMOCTH KOTOPOT'O PABHO

1) 1,8-10% 2)3,8-10° 3)4,0-101° 4) 7,510
3adanue 8. (Bvibepume ooun sapuanm omeema)
Macca kap6onara Gapus, cofepkamascs B 10 1 HackieRHOro pactBopa, pasia __ Mr ([TPpacos = 4,0-10°29)
1) 3,94 2) 19,7 3)39,4 4) 78,8

3aoanue 9. (Boibepume ooun sapuanm omseema,)
ITpu pas6asienny auetaTHoro OydepHoro pacteopa B 1Ba pasa 3uadenue pennunna pH ...

1) He u3MeHUTCS 2) yBenmuuutcs B 2 pasa
3) ymeHbIIuTCs B 2 pasa 4) yMeHBIIUTCS Ha 2
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3aoanue 10. (Boibepume ooun éapuarnm omeema)
CBOICTBA KUCIOTHI M OCHOBAHHS MOYKET MPOSIBIISTH HOH. ..

1) HSOs™ 2) NOs
3)Cl 4) SO2

3aoanue 11. (Bvibepume ooun eapuanm omeema)
Bonopoansiii nokaszarens pH — 370!
1) mecaTUuHBIA T0OTaprU(M KOHLCHTPAILIMA HOHOB BOJOPOA B PACTBOPE
2) HaTypaibHBIi TorapudM KOHICHTPALMK HOHOB BOJOPOJA B PACTBOPE
3) oTpHIATeNbHBIA JeCSITUIHBIN Jorapr(M KOHIICHTpAIuH (aKTHBHOCTH) HOHOB BOJIOPOJIA B PacTBOpE
4) KOHIICHTpALUS HOHOB BOJOPOJIa B PACTBOPE

Pasznen 2. Kauecmeennbwiii ananus

3aoanue 12. (Boibepume ooun éapuanm omeema)
ITo KMCIOTHO-OCHOBHOI Kiaccu(UKAlUU KaTHOHOB TPYIIIOBLIM pearenToM jisa noHos Ca®*, Sr?*, Ba®* asnsercs ...

1) KoCrO4 2) HCI
3) (NH4)2C204 4) HoS04

3aoanue 13. (Bvibepume ooun eapuarnm omeema)
IIpu neiictBum w30BITKAa XJopuma Oapusi Ha pacTBOp, comepkammidi MoHBI NO3, COs%, Br, SO4%, B ocaiok

BBIACIIAOTCA BEIICCTBA ...

1) BaSO., BaCO3z u BaBr; 2) BaCO3u BaBr;
3) BaCO3z u BaSO4 4) BaCO3, BaSO4u Ba(NOs),

3aoanue 14. (Buibepume ooun gapuanm omeema)
[pynmoesiM pearenToM Ha MoHBI Al%Y, Cr¥*, Zn?* B KMCJIOTHO-IIIENIOYHOM METOJIE aHANIM3A SBISETCA U30BITOK

BOJIHOTO PacTBOpA ...
NaOH, HCI, H2S0g, NHs

3aoanue 15. (Bvibepume ooun gapuanm omeema)
Jletyuue cosin Oapust OKPAIIUBAIOT IIAMsI TOPEJIKK MU CIIHPTOBKH B IBET.

3ellenblll, CUHUL,  KPACHBIU, QuUOaIemosyll

3aoanue 16. (Bvibepume ooun eapuarnm omeema)
CoJu KaJusl OKPaLIMBAKOT ITaMsl TOPEIIKH HJIH CITIUPTOBKH B LBET.

Guonemogulil, oicenmulil,  KPACHLLU, 3€leHblll

3adanue 17. (Bvibepume ooun éapuanm omseema)
Counut HaTpHsl OKPALIMBAIOT TUIAMSI TOPEJIKU MIIM CIIUPTOBKH B IBET.

Jicenmolti,  (PUONEMOBLIU,  KPACHBIL, — 3€NeHblll

3aoanue 18. (Bvibepume ooun éapuanm omseema)
Peaktue Heccinepa Kj[Hgls] ¢ wuoHamm ammoHMs o00pa3yeT COeIMHEHHE, MNpEACTaBIsIomee co0oil
0caJloK [BETA.

MAIUHOB020, 6@]2020, 3010mMmucmozo, OpaHHcesoco

3aoanue 19. (Boibepume ooun éapuanm omeema)
PearentoM, IeHCTBHEM KOTOPOTO MOYKHO OOHAPYKHUTh IPUCYTCTBHE HOHOB aMMOHUS B PACTBOPE, SIBIISICTCS PEaKTHUB

Heccnepa, Yyeaesa, Qenunea,  Duuepa

3aoanue 20. (Bvibepume ooun eapuarnm omeema)
OmnpeeuTh HOHBI KK B PACTBOPE MOXHO JIeiiCTBUEM peareHra, (hopMylia KOTOPOro UMEET BU ...



Na3[C0(N02)6], Na[Sb(O H)e], (N H4)2C204, Na3[FE(CN)5]

3aoanue 21. (Bvibepume ooun eapuanm omeema)
OOHapyxuth noHbI cBuHIA (II) B mprCyTCTBHM MOHOB Oapusi MOKHO JEHCTBHEM pacTBOpA ...

Kl, HySOs, NaxCOs, Ka[Fe(CN)e]

3aoanue 22. (Bvibepume ooun éapuanm omeema)
Ilpu neiicTBrE U30BITKA BOJHOIO PACTBOPA AMMHAKa Ha PacTBOp, coAepskammii nonsl Al%*, Fe¥*, Zn?* Cu?* B
0CaJOK BBINANAIOT ...
1) AI(OH)3 u Fe(OH)3 2) AI(OH)3 u Cu(OH);
3) Fe(OH)su Zn(OH), 4) Zn(OH)2 u Cu(OH);
3aoanue 23. (Bvibepume ooun eapuarnm omeema)
B u30bITKE 1IEI04YH HE pacTBOPsSIeTCs ...
1) Cr(OH);3 2) Zn(OH);
3) Al(OH);3 4) Mg(OH),

3aoanue 24. (Boibepume o0un éapuanm omeema)
PearenroM, feiicTBIEM KOTOPOr0O MOXKHO OOHAPYKMTh HpHUCYTCTBUE MOHOB Fe3* B pacTBope, siByIseTCS ...

1) Ka[Fe(CN)e] 2) Ks3[Fe(CN)e]
3) Nas[Co(NO)¢] 4) K[Sb(OH)e]

3aoanue 25. (Bvibepume ooun eapuarnm omeema)
dopmyna HepaCTBOPUMOTO TUAPOKCUNA, IPH B3aUMOICHCTBUHM KOTOPOTO ¢ M30BITKOM THIpaTa aMMHUaKa
(NHs-H20), o6pa3syeTcs pacTBOp SIPKO-CHHETO I[BETA, UMEET BH] ...

1) Mg(OH); 2) Cu(OH);
3) Ca(OH); 4) Zn(OH),

3aoanue 26. (Bvibepume ooun eapuanm omeema)
OTaenuTh HOHBI Mg2+ ot nonos ZN?* mosxHo neficTBEM pacTBopa ...

KOH, KyCOs, NH4CIl, H3PO,

3aoanue 27. (Boibepume ooun eapuanm omeema)
JlelicTBre BOJHOTO pacTBOPAa aMMHUAKa UCIIOb3YEeTCs JIJIsi OOHAPYIKEHHS B HCCIIElyEMOM PacTBOPE HOHOB ...

Cu2+ Ca2+ Ba2+ Fez+

3aoanue 28. (Bvibepume ooun eapuarnm omeema)
JlelicTBHeM MOAKKUCICHHOTO PACTBOPA MEPMaHraHaTa KaJusi MOKHO 0OHAPYKUTh B PACTBOPE HOHHI ...

1) NOr 2) SO
3) NOs~ 4) HPO2"

3aoanue 29. (Bvibepume ooun eapuanm omeema)
Jiis moka3aTenbCTBa MPHUCYTCTBUS KapOOHAT-HOHA B aHAM3UPYEMOM 00pas3iie UCIOIB3yeTCs PacTBOP

1) opraHuYecKoro HHAUKATOpa 2) CHJIBHOTO OCHOBAHHS
3) CHUIBHOM KHUCIOTHI 4) cepoBoopoa

3aoanue 30. (Bvibepume ooun eapuanm omsema)
JelicTBreM XJIOpHOW BOABI M Kpaxmajla MOXHO OOHApYKUTb B PACTBOPE HOHHI ...

I, CI, NOs, F
3aoanue 31. (Boibepume ooun eapuanm omeema)

PeareHT, KOTOPBIit MOXKHO HCTIOIB30BATH TSI KAYECTBEHHOTO OIIPEAeNICHIS CyIb(paT-HOHOB B paCTBOPE, IMEET
Ha3BaHHE ...
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1) HUTpaT aMMOHHS 2) HUTpAT HaTpHs
3) HUTpAT KaTHs 4) Hutpat Oapust

3aoanue 32. (Bvibepume ooun eapuarnm omeema)
Omnpenenennto ¢pochaT-HOHOB AEHCTBHEM pacTBOpa HUTpaTa cepedpa MemaeT IpUCYTCTBHE -FIOHOB.

Hoouo, X10puo, cynopam,  cynvghum

Pasnea 3. Konuuecmeennwtii ananus

3aodanue 33. (Bvibepume ooun gapuanm omeema)

B aHanuTHYeCKHX J1a00paTopUsaX OOIIYIO KECTKOCTH BOJBI OMPEACIIAIOT METOIOM TUTPOBAHHSI.
1) KucimoTHO-0CHOBHOTO 2) KoMIuiekcoHOMETpHYIECKOTO
3) OcaauTenpHOro 4) OKHCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO

3aoanue 34. (Bvibepume ooun eapuarnm omeema)

Mertonbl aHanu3a, OCHOBaHHBIE HA M3MEPEHHH O0BEMa pacTBOpa peareHTa ¢ TOYHO M3BECTHOW KOHIIEHTpamuew,
3aTpayeHHOT0 Ha B3aUMOJIEIHCTBHE C ONPEACICHHBIM 00BEMOM PACTBOPA ONPEEISIEMOT0 BELIECTBA, HA3BIBAIOTCH ...
1) TurpuMeTprUdecKuMH, 2) I'paBUMETpHUECKUMHU
3) Xpomarorpaduyeckumu, 4) AGCOpPOIIMOHHBIMHE

3aodanue 35. (Bvibepume ooun gapuanm omeema)
[lpu ompeneneHun KapOOHATHOH JKECTKOCTH BOJBI METO/JOM KHCIOTHO-OCHOBHOT'O THUTPOBAHHSI B KauecTBE
WHJIMKATOpa UCHONB3YeTCs ...

1) MeTHIIOBBIIT OpaHKEBbIH 2) penondranens

3) mypekcun 4) 3prOXpOM YEPHBIH

3aoanue 36. (Bvibepume ooun eapuarnm omeema)
Jn1s ycTaHOBJICHHSI TOYHOH KOHIEHTPALUK KHUCIOT B KAY€CTBE IIEPBUYHBIX CTAHAAPTHBIX BEIIECTB HCHOIB3YIOTCA. ..
1)KapGoHaT HATPHSI U THAPOKCH HATPHS 2) Kap6onar HaTpus u TeTpabopar HaTpHs
3) Kap6onat kanmbiust ¥ TeTpabopar HaTpus 4) T'uaApOKCH/T HATPHS M THAPOKapOOHAT HATPHSI

3aoanue 37. (Buibepume ooun gapuanm omeema)

[Ipu TUTPOBAHUH KHCIOTHO-OCHOBHBIM METOJIOM B KAYECTBE MHIUKATOPA MOXKET ObITh UCIIOIBb30BAH ...
1) MeTHIIOBBII OpaHKEBBIH 2) Kkpaxmain
3) mudenunamun 4) 3pHOXpOM YEPHBIN

3aoanue 38. (Bvibepume ooun eapuarnm omeema)

Mpu cnuBanmu 20 mit 0,1 M pactBopa Ba(NOz), u 15 mut 0,2M pactopa KoCO3 06pasyercst ocajiok maccoit T.
1) 0,394 2) 0,197
3) 0,591 4) 0,788

3aoanue 39. (Bvibepume ooun gapuanm omeema)

Hpu crmsanmu 30 M 0,1M pacteopa CaClz u 20 M 0,2M pacreopa (NH4)2C204 o6pasyercs ocanox maccoi
T

1) 0,128 2) 0,512

3) 0,256 4) 0,384

3aoanue 40. (Bvibepume ooun sapuanm omeema)
O0beM pacTBOpa CEpHOM KUCIOTHI ¢ MOJIAPHOM KOHIEHTpaluel 3kBruBajaeHToB 0,05 MoJb/11, HeOOX0IUMBIi
JUT HeWTpanu3anuy 15 Mi1 pacTBOpa THAPOKCHIA HATPUS C MOJIIPHOM KOHIEHTpalueil sksuBaienTos 0,1 Momnb/m,
paBeH MII.
1) 15 2) 25
3) 30 4) 60

3aoanue 41. (Bvibepume ooun éapuanm omseema)
O0BeM pacTBOpa XJIOpHIA KATBIHS ¢ MOJSIpHON KoHIeHTparmei 0,1 MoJIb/1I, HeOOXOAMMBIH ISl OCAKICHHUS
kapOoHaT-1noHoB n3 200Mi1 pacTBOpa KapOoHaTa Kaus ¢ MOJISIpHOH KoHUeHTpauueit 0,15 Monb/in, paBeH
MWIIHIUTPAM.

1) 200 2) 150

3) 300 4) 100
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3aoanue 42. (Bvibepume o0un eapuarnm omeema)
O6bem 0,1 M pactBopa NaOH, HeoOxoauMBIit 1St HEHTpaIu3aliy pacTBOpa COISIHOW KUCIIOTHI, COEPIKaIEero
0,073 r HCI, paBen MIL

1) 20 2) 200
3)73 4) 40

3aoanue 43. (Bvibepume ooun eapuanm omeema)
Vcnonb3ys BOCCTAHOBUTENIBHBIE CBOMCTBA ONPEACIAEMOI0 BEIIECCTBA, METOAOM IIEPMAHTAaHATOMETPHU IMIPOBOJSAT
KOJIMYECTBEHHOE OIPEe/IeNICHHUE:

1) maraus cynbdara  2) nuska cynbgar  3) xenesa(ll) cynsdara  4) Hatpus xynopuia

3aoanue 44. (Bvibepume ooun gapuanm omeema)
Tpunon b — 310:

1) STUNICHANAMUHTETPAYKCYCHAS KUCIOTA 2) STWICHAUMAMHH 3) XJOPYKCYCHAs KHCIIOTA
4) nByHaTpHEBas COJIb STHICHIMAMHHTETPAYKCYCHOH KUCIOTHI

3aoanue 45. (Bvibepume ooun eapuarnm omeema)
CozepxaHue XJIOPOBOIOPO/Ia B XJIOPUCTOBOJOPOJHON KHCIIOTE Pa30aBICHHO ONPeIeNIII0T METOIOM:

1) atuouMerpun  2) HOAOMETPUH  3) KOMIUIEKCOHOMETPHH 4) ankaauMeTpuu

3aoanue 46. (Bvibepume ooun eapuarnm omeema)
@DaxTop SKBUBAICHTHOCTH KAJIUsI IEPMaHTaHATa KaK OKHCIIUTEIIS B KHCIIONW Cpeie paBeH:

DM 212 315 45

3aoanue 47. (Bvibepume ooun gapuanm omeema)
MeTo0M apreHToMeTpur o Mopy MOXKHO MPOBECTH KOJTMYSCTBEHHOE OIPE/IC/ICHHE:

1) kamus noauma 2) kanplus xjgopuaa  3) mMaruus cyibdara 4) [UHKA CyJibdara

3aoanue 48. (Bvibepume ooun gapuanm omeema)
B TUTpUMETPHUECKUX METO/IaX aHAJIN3a IPU pacueTe KOHIICHTPAI[MH BEIIECTBA B HCCIICAYEMOM PacTBOPE
UCIIONB3YeTCS:

1) 3aKOH YKBHBAJICHTOB 2) ypaBHenne Menperneesa-Knaneiipona
3) ypaBuenue Hepacra 4) ypaBHenue Bant-I'opda

3aoanue 49. (Bvibepume ooun gapuanm omeema)
®DakTOp PKBUBAJICHTHOCTH TeTpabopaTa HATPUSI MPH CTAHIAPTU3AIMH COJISTHON KHCIOTHI PABEH:

DM 212 315 4)5

3aoanue 50. (Bvibepume ooun eapuanm omseema)
KonmuecTBeHHOE OIpeeeHne HaTpusl XJIOpHia MPOBOAAT METOOM:

1) KOMIUIEKCOHOMETPUH 2) anuIMMeTpuH
3) aprearomerpuu 1o Mopy 4) ankanuMeTpun

3adanue 51. (Bvibepume ooun eapuanm omsema)
[ocne mocTwKeHMs! TOUKM SKBUBAJICHTHOCTH TP ONPEEIICHHH MarHus cyib(aTa METOIOM KOMIUICKCOHOMETPUH
pacTBOp OKpAIIMBACTCsl B CHHUH LIBET 32 CYET OKPACKH:

1) cBOOOTHOTO MHIMKATOPA 2) cBoboaHoro DJTA
3) xoMIIIeKca MarHusi ¢ UHAUKATOPOM 4) xommnekca maraus ¢ DTA

3aoanue 52. (Bvibepume ooun eapuarnm omeema)
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ITyrem TurpoBanus 0,1 M pacTBOpoM HaTpus THOCYJIb(]aTa MPOBOAAT KOJIMUECTBEHHOE OIIpEIeIeHHUE:

1) HaTpus xyopuaa 2) pacTtBOpa ifoga cnupToBOro 5%
3) Hatpus TeTpabopaTa 4) KACIIOTHI XJIOPUCTOBOIOPOIHON pa3BeICHHOM

3aodanue 53. (Bvibepume ooun gapuanm omeema)
IIpencraBneHHOE YpaBHCHHE PEAKIIUU JIS)KUT B OCHOBE ONPEICIICHHUS KOHCYHON TOYKH TUTPOBAHUS B METO/IE:

2AgNOs + K2CrO4 — Ag2CrO4| + 2KNOs3

1) KOMITIIEKCOHOMETPUHU 2) aprenrometpuu o Goabrapay
3) aprearomerpun o DasHCY 4) aprearomerpun 1o Mopy

3aoanue 54. (Bvibepume ooun eapuanm omeema)
KonmvecTBeHHOE ONpeeieHNne KBS XJI0pUIa IPOBOIST METOIOM:

1) nepmanranatomerpun 2) aruIuMeTpun
3) KOMIIJIEKCOHOMETPUH  4) alKaTUMETPUH

3aoanue 55. (Bvibepume ooun eapuarnm omeema)
[Ipu KOJTMYIECTBEHHOM OTPEICICHUU HATPHS TeTpabopaTa UCIOIb3YIOT HHIUKATOP:
Na,B40O7 - 10H,0 + 2HC1 — 4H3B0O3 + 2NaCl + 5H,0
1) s03un H 2) METHIIOBBIH OpaHKEBBIN

3) XpoMOBBIif TEeMHO-CUHUIT ~ 4) Kpaxmai

3aoanue 56. (Bvibepume ooun eapuarnm omeema)
THUTpaHT B KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOM TUTPOBAHUH:

1) consHas kucnorta 2) pacTBOp cepebpa HUTpaTa
3) pactBop Tpumnona b 4) pacTBOp KaJus MepMaHTraHaTa

3aoanue 57. (Bvibepume ooun eapuarnm omeema)
Cnabo HIeTOYHYI0 PEeaKIMio CPEIbl IMEET BOJHBIN pacTBOP:

1) HaTpus xmopuaa 2) Kanus XJopuaa
3) HaTpus runpokapOoHaTa 4) KaNbIus XJIopuaa

3aoanue 58. (Bvibepume ooun eapuarnm omeema)
HeoOXxoquMbIM  yCIIOBHEM KOJIMYECTBEHHOTO ONpENeNeHHs MarHus cyibdaTa MeTOIOM KOMIUIEKCOHOMETPUH

ABJIACTCA TUTPOBAHUE B IPUCYTCTBUU

1) ammuagHoro OydepHoro pacTBopa 2) cepHOM KUCIIOTHI Pa3BeCHHON
3) rauuepuHa 4) yKCYCHO KHCIIOTHI

3adanue 59. (Bvibepume ooun eapuanm omseema)
leno4nyro peakiuio (BcaeCTBUE THAPOIIN3a) MMEET BOAHBINH pacTBOP:

1) Hatpust x0opuaa 2) KUCIOTHI OopHOW 3) Kanmus xyopuia 4) Hatpus TeTpabopata

3aoanue 60. (Bvibepume ooun éapuanm omseema)
Kucnyro peakiuio cpesibl IMeeT BOJHbIIH PacTBop:

1) kanumst xnmopuma  2) NMHKA cynbgara 3) HaTpus Terpabopara  4) HaTpHs THAPOKapOOHATA

3aoanue 61. (Buibepume ooun sapuanm omeema)
CBOIiCTBa OKHUCIUTEJIS IIPU B3aUMOICHCTBUY C PACTBOPOM KaJlHsl HOJN/IA B KHCIIOW CpeJie MPOSIBIISET:

1) Hatpust THOCYNIBGAT — 2) Kanus xJopug  3) MarHus cyisdar 4) BogopoJa NepoKCUa
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3aoanue 62. (Bvibepume ooun eapuarnm omeema)

INocne nocTIKEHUS TOYKH SKBHBAJICHTHOCTH IIPH OIPEICTICHHN MarHus cyiabdaTa METOIOM KOMIUICKCOHOMETPUH
PacTBOp OKpALIMBAaeTCs B CHHUM IIBET 32 CUET OKPACKH:

1) cBOOOTHOTO MHIMKATOPA 2) ceoboanoro D/ATA
3) KoMIIIeKca MarHus ¢ UHAUKATOPOM 4) xommekca maraus ¢ DTA

3aoanue 63. (Bvibepume ooun eapuanm omeema)
Am(oTepHBIE CBOCTBA IIPOSBIISET:

1) iuHKa OKCHI ~ 2) MarHWsA OKCHA  3) HATPHUS XJIOPHA  4) KaIbIUs XJIOPH]T

Pazpen 4. Quzuxko-xumuueckue memoont anaiusa é AHaIumuyecKou Xumuu

3aoanue 1. (Bvibepume o0un sapuanm omeema)
Mertox aHanM3a, OCHOBaHHBIH Ha 3aBUCHMOCTH MacChl IPeoOpa30BaHHOTO BEIIECTBA OT KOJIWYECTBA AIICKTPUYESCTBRA,
Ha3bIBACTCH ...
1) noTeHnuomeTpHeit 2) nonsiporpadueit
3) kynmoHOMeTpHEH 4) KOHIYKTOMETpHEit

3aoanue 2. (Bvibepume ooun eapuanm omeema)
BennunHa HHTEHCUBHOCTH DJICKTPOMArHUTHOTO U3JIYUYCHHUS IIPU MPOXOKIACHHH Yepe3 aHATH3UPYEMbIil 00pasell B
METO/Ie ATOMHO-a0COPOIHOHHOM CIIEKTPOCKOIHUH. . .

1) YMeHbmaercs 2) yBEITHYMBACTCS
3) ocTaeTcs MOCTOSHHOM 4) U3MeHsIeTCsI HEOAHO3HAYHO

3aoanue 3. (Bvibepume ooun sapuanm omeema)
Jns onpenenenus 3naueHus pH B aHanuTHueckux J1abopaTopusix Hanbojee YacTo UCTIONb3YEeTCS METON ...

1) noTeHnHOMETpHH 2) KyJOHOMETpUH
3) KOHAYKTOMETPHH 4) monsiporpaduu

3aoanue 4. (Bvibepume ooun eapuanm omeema)
[MonoxeHne, Ha KOTOPOM OCHOBaH METO/] KYJIOHOMETPHUH, HA3bIBAETCS 3aKOHOM. . .

1) Konbpaymra 2) ®apanes
3) Kynona 4) Hepucra

3aoanue 5. (Bvibepume ooun eapuanm omeema)
B MeTo/1e KOHIYKTOMETPHH aHATUTHYSCKUM CUTHAJIOM, BEIMYMHA KOTOPOTO MIPOIOPIIMOHATIBHA COACPKAHUIO
OTIPEeIeIIIEMOrO BELIECTBA, SIBISIETCS ...

1) »neKTPOIHBIN MOTEHIIHAI 2) KOJIMYIECTBO AIICKTPUUECCTBA
3) asekTpuyecKas POBOAUMOCTD 4) MHTEHCUBHOCTD U3JTyYEHHS

3adanue 6. (Bvibepume ooun sapuanm omeema)
B noTeHIMoMeTpu4ecKoM METOIEe aHAIN3a OT 3HAUCHHSI KOHIIEHTPAUH TOTEHIIMAIONPEEIISIIONIET0 HOHA 3aBUCUT
BEJINYMHA

1) 3aTpaueHHOro KOJMYECTBA IIIEKTPUUECTBA 2) moTeHIMAaIa HHIUKATOPHOTO AIIEKTPOIa
3) moTeHIuaNa AAEKTPOaa CPABHEHHS 4) 57IeKTPONPOBOTHOCTH PacTBoOpa

3adanue 7. (Bvibepume o0un eapuanm omeema)
XpomarorpadguyecKkuii METOI OCHOBAH Ha Pa3ieCHUH M KOHIICHTPUPOBAHHY aHATN3UPYEMbIX KOMIIOHEHTOB Ha
MOBEPXHOCTH BEIECTBA, KOTOPOE HA3BIBACTCS ...

1) copbenTom 2) 3KCTPareHToM
3) copbarom 4) 3KCTpaKTOpOM
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3aoanue 8. (Bvibepume o0un sapuanm omeema)
CBeueHue aTOMOB MIJIH MOJICKYJI, BO3HUKAOLIEE MPHU MEPEX01ax IEKTPOHOB U3 BO30YKICHHOTO COCTOSIHHUS B
OCHOBHOG, Ha3bIBACTCH ...
1) porosmuccueit 2) ¢potomuzom
3) pemakcarmeit 4) MOMHHECTICHITHEH

3aoanue 9. (Bvibepume o0un sapuanm omeema)
JluneliHast 3aBHCUMOCTH 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH PACTBOPA OT KOHIIEHTPALIUH JIEKTPOIIUTA SBISCTCS OCHOBON METOAa
KOJIMYECTBECHHOT'O aHAJIN3a, KOTOPBII Ha3bIBACTCH ...
1) KyoHOMeTpueH 2) KOHAYKTOMETpUeH 3) BosbTamMmepoMeTpueil  4) moTeHIHoMeTpHei
3aoanue 10. (Bvibepume ooun gapuanm omeema)
Merton aHanmM3a, OCHOBaHHBIH Ha 3aBHCHMOCTH IIOTEHLMala OJJIEKTPOAAa OT KOHIEHTpauuu (aKTUBHOCTH)
MOTEHIMAJIONPEIEIISIOINX HOHOB NN BELIECTBA, Ha3bIBACTCA ...
1) BompTaMIiepoMeTpreii 2) MOTEHIIMOMETpHEH 3)KOHAYKTOMETpUeH 4)KyToHOMeTpHel
3aoanue 11. (Bvibepume ooun eapuanm meema)
OOBekTamMu CrIeKTPOPOTOMETPUUECKOTO aHaIM3a SBISIOTCS ...
1) amyabcuu  2) pacTBOpsl  3) a3po3oiu  4) CyCIeH3ud
3aoanue 12. (Bvibepume ooun gapuanm omeema)
Pedpakromerpudeckuii MeTO aHalIM3a OCHOBAH HA M3MEpeHUN Kod(duireHTa CBeTa.
1) oTpaxkernst 2) paccesHuA 3) MPOIyCKaHHUA 4) MPETIOMIICHUSI

3aoanue 13. (Bvibepume ooun eapuarnm omeema)
Mertosi TMOTEHUIMOMETPHM OCHOBAaH Ha 3aBHCHMOCTH  3JIEKTPOJHOIO IOTEHLMala OT  KOHIEHTpaluu
MOTEHIHAJIONPEIEIISIOIUX HOHOB, KOTOPAst XapaKTepU3yeTCs yPABHEHUEM ...

1) Hepucra 2) dapanes 3/ Byrepa — bepa 4) Konbpayiia
3aoanue 14. (Bvibepume ooun gapuanm omeema)

Ilpu ompexneneHUH COAEpXKaHHS BEIIECTBA METOJOM (DOTOKOJIOPHUMETPUH HCIONB3YeTCs
001acTh crieKTpa

1) Bumnmas  2) ymetpaduoneroBas 3) uHppakpacHas 4) paauodacToTHas

3aoanue 15. (Bvibepume ooun sapuanm omeema)
ATOMHO-a0COpPOIIMOHHBIE METOJbl aHaIW3a OCHOBAHBI HAa CIIOCOOHOCTH BO30YXKICHHBIX aTOMOB BEIIECTBA
3JIEKTPOMAarHUTHOE U3JIy4YEHUE ONIPENEICHHON AJIMHBI BOJIHbI

1) nornomare 2) McmyckaTh 3) mpeaomisnTh  4) pacceuBaTh

3aoanue 16. (Bvibepume ooun sapuanm omeema)
CaMOnpon3BOJIbHBIA pacian saep HEKOTOPHIX HM30TOMOB, HA KOTOPOM OCHOBAHBI SIACPHO-XMMHUYECKHE METOJIBI
aHaJM3a, Ha3bIBACTCA. ..

1) pagoOaKTHBHBIM  2) TFOMHHHUCIICHTHBIM  3) 3MHUCCHOHHBIM 4) hOTONEKTPUICCKUM
3aoanue 17. (Bvibepume ooun éapuanm omseema)
CnexTpooTOMETpHYECKHE METOZbl aHajM3a OCHOBAHBI Ha MPSMO IPONOPLUHOHATLHONW 3aBUCHUMOCTH MEXKIY

KOHHCHTpaIIHCﬁ OIpCAC/IAEMOro BEIUIECTBA U 3HAYCHUCM. ..

1) onTHYECKO# TIIOTHOCTH 2) JUTMHBI BOJTHBI TIQIAIOIIETO CBETa
3) BIEKTPONPOBOTHOCTH PacTBOpa 4) UHTEHCUBHOCTH U3JICUCHUS
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Bonpocwt k onpocy
Kauecmeennwuii ananus
1. IIpenmer ananutuueckod xumuu. Llenn u 3amaun aHanuTHueckod XUMHUHU. OCHOBHBIE MOHSATHS: KaueCTBEHHBIN
aHaJIM3, KOJMYECTBEHHBII aHaM3, IPOOHBIH, CHCTEMaTHYECKU i, MaKpO-, MUKPO - U TI0JIyMUKPOaHaIIU3.
2. OcHOBHBIE CIIOCOOBI BBIMIOJHEHHMS XUMHYECKHX peakiuid "MokpeM" u "cyxum" wmertomom. IloHstue o
KOHTPOJILHOM IPOOE, XOJIOCTOM OIIBITE.
3. ®dapmakonelHble, CENEKTHUBHBIE, CHEUU(PHUYECKUE, BOCIHPOU3BOJMMBIC, YYBCTBUTEIbHbIC aHAIUTUYECKUEC
peakuuu. OOwue, XxapakTepHble, TPYNIOBbIE, crienuduieckue, celeKTuBHbIe peareHThl. [Ipumepsl. TpeboBanus k
AQHATMTHYECKUM PEAKIUSIM B KAaUSCTBEHHOM aHAIN3€. AHATUTHYECKUN CUTHAIL
4. Croco0bl kimaccu(UKauy KaTHOHOB MO aHAJUTHYECKHM TPYIIaM: CEpOBOAOPOAHAS W OeccCepOBOAOPOIHBIC
KJIaccu(uKaImm.
5. KucinoTHO-0CHOBHas KiIacCHU(UKAIM KaTHOHOB Ha aHAIWTHYECKHE TPYNIBI [ pymnmmoBbie peareHThl Ha KaTHOHBI
KHCIIOTHO-OCHOBHOM KiacCH(UKanuu. Y CIOBUSI BBITIOJHEHIUS aHATUTHYECKUX PEAKIHH.
6. Ilpenen obHapykeHus, IpeaenbHOe pa3daBiIeHe, MUHUMaJIbHAs KOHLEHTPAIUs KaK OCHOBHBIC XapaKTePHCTHKH
YYBCTBUTEIBHOCTH Ka4E€CTBEHHBIX aHAJIMTHYECKUX peakiuid. MUHMMalbHBIH 00BbEM M IpeAenbHOe pa30aBieHUe
Opyd  TPOBEJCHUH KaueCTBEHHOro aHamu3a. @Dopmynsl ai18 WX  BbluMcieHUs. CHocoObl  MOBBIIICHUS
YYBCTBUTEIBHOCTH AHAIUTHUECKUX peakuuil. UyBCTBUTEIBHOCTh AHANIUTHUYECKUX pEaKIUid B KadyeCTBEHHOM
aHanu3e. OTKpBIBaeMbIil MUHUMYM.
7. OO6mas xapaktepuctuka I-1l1 aHamuTHdeckux Tpynnm KaTHOHOB Ha OCHOBE IOJOXEHUS COOTBETCTBYIOIIHMX
3JIEMEHTOB B IEPHOANYECKON cucTeMe aneMenToB [I.M1.Menneneesa.
8. 3akoH neHcTByIOmMUX Macc. MaTeMaTHuecKoe BBIPAXCHUE IS KOHCTAHThl XUMHYIECKOTO paBHOBECHS (B 00meM
BHJIC).
9. ®Ou3nYecKNi CMBICT KOHCTAHTHI PAaBHOBECHS XMMUYECKHX PEaKIWi W 3HAUYCHHWE €€ BEJIMYMHBI B KAYECTBEHHOM
aHanuse. KoHKpeTHbIe BhIpa)KeHHU KOHCTAHThI XMMHUYECKOTO PABHOBECHS M NX IPHUMEHEHHE.
10. CreneHb 3NEKTPOIUTHIECKON Arccormanui. CHIbHBIC U CIIa0bIe JIEKTPOIIHTHI.
11. KoHncranra auccouuanuu. 3akoH pa30aBiieHHs, €ro MaTeMaTHYeCKOoe BbIpakeHHEe. BilMsiHHME OJHOMMEHHBIX
HOHOB Ha JUCCOIUAIINIO KUCIIOT U OCHOBAHUIA.
12. AKTuUBHAsI KOHIIEHTpauus (aKTUBHOCTH), KOA(Q(UIMEHT aKTUBHOCTH, HOHHAs cuia pactBopa. GopMynbl 1uis ux
BBIUUCIICHHS. 3aBHCUMOCTh KOA((HUIIMECHTa aKTHUBHOCTH HMOHOB OT HMOHHOW CWJIBI pacTBopa. YpaBHeHue JleOas-
XIOKKeJIs.
13. OcHOBHBIE MONOXKEHUSI IPOTONUTHYECKOH Teopuu bpencrena-Jloypu.
14. Aronporonu3 Boabl. KoHcranTa aBTomporonusa. Bonopoansiil u ruapokcuibHblil nokasatenu pH u pOH,
mkana pH u pOH. Beruucnenne pH m pOH pacTBOpOB CHIBHBIX M CIa0BIX KHCIOT W OCHOBaHWA. CriocoObI
omnpezenenus pH B ananurnaeckoit xumunu. Biansaue pH cpenpl Ha mpoTekaHne XuMudecknx peakiuid. [Tpumepsr.
15. Bydepusie cucremsl, onpezneneHue, npuMmepsl OydepHbIX cucteM. MexaHu3M neiicTBUs Oy(epHBIX CHCTEM.
Boeruucnenne pH Oydepnsix cucrem. Bydepnas emkocTs. BimsHue KOHIEHTpalMM KOMIIOHEHTOB Oy(epHOi
CHCTEMBI Ha Oy(EepHYIO eMKOCTb.
16. PactBopuMOCTh BemiecTB B Boje. MoHHOe NpoW3BEeNEeHHE U TPOU3BEICHHE pactBopumocTH. CBs3b
PacTBOPUMOCTH U IPOU3BEIEHHS PACTBOPUMOCTH.
17. YcnoBust 00pazoBaHust 0CcaIKOB. BimsiHue M30bITKa OcaauTels Ha TOJNHOTY ocakaeHHs. [J[poOHOoe ocaxaeHue.
IlepeBon 0HUX MaJIOPACTBOPUMBIX COSIMHEHUI B ApyTHE.
18. BiusHUEe OJHOMMEHHBIX U PAa3HOMMEHHBIX MOHOB Ha PacTBOPHUMOCTH ocankoB. «CoiieBoit s dext». [IpodHOE
OCaXIEHHE.
19. BimsiHne paznu4HbIX (AaKTOPOB HAa PAacTBOPEHHE OCAJIKOB: TEMIICPATyphl, MPUPOJBI PACTBOPHUTENS, KUCIOT U
OCHOBaHHH, KOMIUIEKCOOOPa3yIOIINX PeareHTOB, OKHCINUTEeH 1 BOCCTAHOBUTEIEH.
20. Karuons! 1V-VI ananutudeckux rpymm, WX 3apsill, MECTO COOTBETCTBYIOIIMX DJIEMEHTOB B IIEPHOIMYECKOM
cucreme [I.Ml.MenneneeBa. DNeKTpOHHOE CTPOEHHE aTOMOB M HMOHOB 3iieMeHTOB [V-VI anamuTHyeckux rpynn
KaTHOHOB.
21. Tonspusytomue cBoiicTBa KaTHOHOB 1V-VI aHamuTHYecKMX Tpynnm W WX BIMSHWE Ha PacTBOPUMOCTH
00pa3yeMbIX COeTMHEHU.
22.CnocobHocTh KaTHOHOB [V-VI| aHamuTHdeckux Tpymmn K peakmusM KoMIiekcooOpazoBaHus. Kiaccmbukarms
KOMIUIEKCHBIX COCIMHEHUH 110 3apsiy KOMIUIEKCHOTO HOHA | 10 THILY JINTaHIOB.
23. YCTOHYMBOCTH KOMIUIEKCHBIX coequHeHuil. KOHCTaHTBI yCTOWYMBOCTH W KOHCTAHTBHI HECTOHKOCTH
KOMIUIEKCHBIX coeTMHEeHHI. PaKkTopHl, BIMUSIONINE HAa PEaKIIMH KOMIUIEKCOOOpa30BaHUsL.

24. BHYTPUKOMIUIEKCHBIE COCOWHEHHs (xenmaTsl). [IpuMepsl OpraHMYECKMX peareHTOB, HCIONB3YEeMbIX IUIS
00pa3oBaHUsI BHYTPHUKOMIUIEKCHBIX COeAWHEHWH. IIpnMeHeHne KOMIUIEKCHBIX COEAMHEHHH B KadeCTBEHHOM
aHaJn3e.

25. AMmdoTepHbie COeTMHECHHUS, X HOHU3AHUS 110 KUCIIOTHOMY H OCHOBHOMY THITY.
26. Bnusinue BennuuHbl pH Ha TOJTHOTY OCaXXICHUS aM(OTEPHBIX THIPOKCUIOB.
27. IlpuauHbI 3arps3HEHUS OCAAKOB. AJICOPOIIHS, OKKITIO3UsI, ©30MOP(H3M, IMOCIEeTYIONIee OCAKICHHE.
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28. CriocoObl OYMCTKH OCAJKOB OT IpUMEced. YCIJOBHUS MOIYYCHHS KPUCTAUIMYECKUX M aMOPQHBIX 0CaJKOB.
"Crapenue" ocaikoB.

29. 3HaueHHe ABIEHUS COOCAXKIEHHS B KaUeCTBEHHOM aHanu3e. [IpumMepsl HCIONb30BaHUS COOCAXKICHHUS.

30. Pacuer KOHCTAaHThI, CTENIEHU TUAPOIIN3a U pH pacTBOPOB ruApoIN3yOIUXCS COJIEH.

31. Mcnonb3oBaHKe peaknuii ruapon3a B KaYeCTBEHHOM aHalIu3e.
32.@aKTopHI, CIIOCOOCTBYIOIINE YCIIICHHUIO THIPONIN3a U ITOJaBICHHIO THAPOIIN3A.
33. Obmue u papmakorneitupie peakiuu kaTioHoB V-V ananmuTnyeckux rpymi.

34. Kiraccudukanus aHHOHOB Ha aHAJTUTHYCCKHE Tpymibel. Kakue XMMUKO-aHAJIUTHYeCKHE CBOWCTBA IIOJIOKEHBI B
OCHOBY KJIaCCU(PUKAIINNA aHHOHOB?

35. Knaccudukamnus, ocHOBaHHasE Ha CIIOCOOHOCTH aHHMOHOB JIaBaTh MaJOPacTBOPUMBIE COEAWHEHHUS.
AHaluTHYECKUE IPYNIbl aHUOHOB, TPYIIIOBBIE PEareHThl, YCIOBUS UX JeHCTBUS.

36. Kmaccuukamms, oCHOBaHHAs Ha OKHCIHTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX CBONCTBAX AHHOHOB. AHAINTHYECKHUE
TPYIIIE aHUOHOB. [ pyIITIOBBIE peareHTH, YCIOBHS UX JEHCTBUS.

37. O6bmue kayecTBeHHbIe peakiuu annoHoB |, Il u Il ananmuTnyeckux rpyni.

38. dapmMakonelHble peakIuy aHHOHOB | aHaTUTHYeCKO# rpymIb.

39. dapmakorneliHble peaky aHHOHOB || aHAMTHYECKOH TPYIITIHL.

40. ®apmakoneiinsle peakuy aHHOHOB ||| aHamuTHUECKON TPYIIBL.

41. OcHOBHBIE BUJIBI Pa3ZCICHNs B aHAIUTHYECKOW XUMHHU: OCAXKICHHE, IKCTPAKLIMS, XpoMarorpadus
42. BymaxkHas xpoMaTorpadus B aHAIUTHYESCKOH XUMHHU: BOCXOSIIAsI U HUCXOISIIAS.

43. TonkocoiiHas xpoMaTorpadus B aHATUTHUCCKON XUMHUHU; BOCXOASIIAS U HUCXOISIIAs.

44. NonoobmenHas xpomarorpadus. KaTHOHHBINA 11 aHHOHHBIN 0OMEH.

Konuuecmeennwtii ananus

1. KakuM TpeOOBaHHSAM JIOIKHBI YIOBIETBOPSTH OCAIKH B TPABUMETPHIECKOM aHaIN3e?

2. Yto Takoe Gpopma ocaxIeHIs U BecoBas popma’?

3.Yro Takoe coocaxkaenue? IIpuanHbl coocakeHuU.

4. KakuMu cBOMCTBaMHU OCaJJKOB PYKOBOJICTBYIOTCSI ITPU BEIOOPE MPOMBIBHOM JKUIKOCTH?

5. Kakyro HaBecky Kpuctaiorumpara cyibdara sxene3a FeSOs7H20 crienyer B3siTh AJisl ONPEICIICHUS B HEM
kene3a B Buae FeoOs, cunTast HOpMy ocajka paBHoit ~0,2 17

6. Kaxoii 06bem HCIl ¢ skBuBanentHOW koHIieHtpauueii 0,1 Mojb/m moTpebyeTcst mis OCaxACHHUs cepedpa u3
HaBecku AgNO30,6 r?

7. Kakoii o6vem pactopa (NH4)2C204 ¢ 3xBHuBaneHTHON KOHIEHTparen 0,5 Moub/in moTpe0dyeTcs sl OCaXICHUsI
noHoB Ca®* u3 pactsopa, nomydensoro npu pactsopenun CaCOs maccoii 0,7 r?

8. Kakoii o6bem pactBopa BaCl, ¢ sxBuBaneHTHO# koHIeHTpanued 1 MOJb/1 moTpedyeTcst Asl OCAXKICHUS] HOHOB
SO4% , eciv pacTBOPEHO 2 T MEIHOTO KyNOpOca ¢ MacCoBOM j1oMeii npumeceit 5%?

9. PaccunTaiiTe MaccoByIO JIOJIO TMI'POCKONMYECKONH BOABI B XJIOPHIE HATPHs O CIEXYIOIIMM JIaHHBIM: Macca
Orokca 6,1282 T1; Macca Orokca ¢ HaBecKoWl N0 BeicymmuBaHusa 6,7698 T; macca Orokca ¢ HaBECKOH mocie
BeICymuBaHus 6,7506 T.

10. Yto Takoe rpaBuMeTpuUecKuil pakTop mepecuera’?

11. Kako#i nporiecc Ha3bIBa€TCsl TATPOBAHUEM?

12. Yro Takoe TOYKa 3KBUBAJICHTHOCTH?

13. Kaxue pacTBOpHI Ha3BIBAIOTCS CTAaHAAPTHBIMHU M CTAHJAPTU3UPOBAHHBIMHU?

14. Turp pactBopa HCl pasen 0,003652 r/mi. PaccunTaiiTe S5KBHBaJIEHTHYIO KOHLEHTPALMIO PAcTBOPA.

15. Paccunuraiite Tutp pactBopa HoSOy4, sxBUBanenTHas KoHneHTpanus kotoporo 0,09943 monb/m.

16. U3 5,3 r Na,COs mpuroroBmin 1 1 pactBopa. Paccumraiite MONSpHYIO KOHLEHTPAIMIO, 3KBHBAJICHTHYIO
KOHILIEHTPAILUIO U TUTP MOJIy4€HHOTO PpacTBOpa.

17. Kakoit o6bem pactBopa HCI ¢ mnotHOCcThIO 1,1 T/MI (00=20,39%) cneayet B3aTh s npurotosneHus 1 10,2 M
pactBopa?

18. Ha tutpoanme 10,00 mum pactBopa HNO3 pacxomyercs 12,30 mn pactBopa NaOH ¢ SKBUBaJIGHTHOM
koHneHTpanuei 0,11 momw/n. PaccumtaiiTe 3KBHUBaJICHTHYIO KOHIEHTpamuto, TUTp U Maccy HNOsz B 250 mn
pacTBopa.

19. Kak m3mensiercss pH pacTBOpa mpu THUTPOBaHWHM CIa0OW KHCIOTHl CHJIBHBIM OCHOBaHMeM? B kakoil cpexe
HaXOJIUTCS TOYKA SKBUBAJICHTHOCTH?

20. Oxapaktepu3yiiTe TeTpabopar HaTpHs KaK MCXOJHOE BEUIECTBO, NMPUMEHSEMOE MPH CTaHAAPTH3AINU KUCIOT.
Hamummre ypaBHeHHST XMMHYECKHX pEaKLUil B3aMMOAEHCTBUS TeTpabopaTa HAaTpusi C COJITHOH KHCIIOTOM.
O6ocHyliTe BBIOOp MHAMKATOPA.

21. MOXHO 1M THUTPOBATh PacTBOP TMIPOKCHJA HATPHs C SKBUBAJIICHTHOM KoHUeHTpauuei 0,1 Moib/1 pacTBOpom
COJITHOM KHUCIIOTHI C JKBHUBAICHTHON KoHIeHTpammed 0,1 Moms/m ¢ uHmukatopoM HutpammHoMm (pT=12)?
IToctpoiiTe KpHUBYIO TUTPOBAHUS U C €€ MOMOIIBIO PEHIMTE BONPOC O BO3MOXKHOCTH NPUMEHEHHUS HHIUKATOpa
HUTPaMUHA.
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22. Jlnsg TpUTOTOBIICHMSI CTAaHAAPTHOTO pacTBopa KapOoHaTa HaTpusi B3suin HaBecky 1,3250 r Na,COs X.U.
kBanuukanuy. HaBecky pacTBOopmin M pa3daBWIIM pacTBOp JAWUCTWIUIMPOBAHHOW Bogoil no oObema 250,00 min.
Paccuwnraiite TUTp KapOOHaTa HATPHSI MO COJITHOM KHCIIOTE.

23. Paccumraiite comepxxanne CH3COOH B pactBope, ecnu Ha THTpoBaHue mouuio 20 Mi pacTBOpa THIPOKCHIA
Hatpus ¢ TutpoM 0,04614 /M1 Paccuuraiite TUTP THOPOKCHUIA HATPHS MO YKCYCHOM KHCIIOTE.

24. HaBecky obpasma 0,1535 okcnma maraust pactBopuiu B 40 Mi1 pacTBopa coJstHOM Kuciotsl ¢ TutpoM 0,003646
r/mi. Ha tutpoBanne m30pITKa KUCIOTH M3pacxomoBaHo 7,50 mi NaOH c¢ turpom 0,004040 r/mn. Paccuwmraiite
nporeHTHoe coaepkanue MgO B obOpase.

25. HaBecky 2,6835 r comsl pacTBOpHIIA B MEepHOI kKoioe oobeMoM 250 mur. Ha tutpoBanue 25 it 3TOro pactBopa
n3pacxogoBano 20,55 miu pactBopa HCl ¢ tutpom mo NaxCOs 0,005300 r/mi. PaccuntaiiTe MaccoByro OO
Na,COs B 0Opasiie.

26. KoMIiekcoHb! psiia HOJIMaMUHOIIOINKAPOOHOBBIX KUCIIOT, UX KUCJIOTHBIE CBOIMCTBA U COCOOHOCTD
00pa30BHIBATH KOMILIEKCHBIE COEIMHEHUSI.

27. OnpeneneHue TOUKU 3KBUBAJICHTHOCTU IIPU KOMIUIEKCOHOMETPHUUECKOM THTPOBAHUH C IPUMEHEHUEM MeTalll-
UH/IUKaTOPOB.

28. Ilpu xakoM 3HaueHHH pH NpoBOAAT ompeeNieHne CoIepKaHMsI HOHOB MAarHUS M KaJIbIHs B BOJIE
KOMIUIEKCOHOMETpHYECKUM TUTpoBaHneM? Kak co3matoT B pacTBope HeoOxoanmoe 3HaueHne pH?

29. CKOIBKO TpaMMOB METAJUTHIECKOTO IIUHKA ceayeT pacTBoputh B 100 M1 pacTBOpa cepHON KUCIOTHL, 9TOOBI Ha
tuTpoBanue 20 M1 pacTBopa uspacxooBanoch 20 mit pactBopa Tpusiona b ¢ s5kBUBaneHTHON KOHIIEHTpauei
0,4000 momb/n?

30. Pacc uuraiite mpoueHnTHoe coaepkanue npumeceit B MgSOs 7H20, eciiu ocne pactopenus 0,1000 r HaBecku
marHuii 01 oTTHTpOBaH 7,80 M pacTBopa Tpuitona b ¢ skBuBanentTHoi koHueHTpauuei 0,0500 monbk.

31. CymHocTs nepManranaToMeTpun. [louemy nepMaHraHaTOMETPHUECKOE TUTPOBAHUE POBOIAT B KHUCIIOM cpeae?
Paccuuraiite MmomnsipHbie Macchl 3kBUBaneHTOB KMnQO4 B KUCITOM, HEUTpaIbHOU U IIEJI0YHOM cpenax.

32. Kakoe neiictBue oka3piBaroT MOHBI MapraHua(ll) Ha ckopocTh peakIMM OKHCJIEHHS OKCalaT-MOHOB
MepMaHraHaTOM Kamusi?

33. B mepHo#i kombe Ha 250 mu pactBopmmu 0,7112 r oxcamara ammonus kBamupuxanuu X.Y. Kakoit o0pem
pactBopa mepMmaHraHata kKamms ¢ tatpoMm 0,001420 r/mMn moiimer Ha THUTpOBaHHME B KHCJIOH cpeme 25 i
MOJy4EHHOTO pacTBOpa OKcanaTa aMMOHUS?

34. CKOJbKO MPOLEHTOB JKeJe3a COAEPIKUTCS B JIEKAPCTBEHHOM Ipernapare, eciu nocie pacrsopenus 0,1400 r ero B
CEpHOM KHCIJIOTE Ha TUTPOBAHHUE IMOJIYYEHHOTO pacTBopa u3pacxoioBano 24 mi pacteopa KMnOsc 3kBUBaIeHTHOR
koHneHTparmei 0,1000 mons/n?

35. K pactBopy 6eptonetoBoit conu npubasmin 50 mu pactBopa FeSO4 € sxBuBanenTHON KoHIEeHTparuei 0,1048
MOJIb/J1, U30BITOK KoTOpOoro orTuTpoBaiu 20 mi pactBopa KMnOsc sxBruBaseHTHON KoHUEeHTpatmeit 0,0945 moib/i.
Ckomnbko rpammoB KC1O3 conepxurcst B pactBope?

36. CkoJIbKO TpaMMOB Kaiblfust comepxkurcs B 250 ma pactBopa CaCly, eciu mociie npubaBieHus K 25 MJI 3TOro
pactBopa 40 M1 pacTBOpa OKcajiaTa aMMOHHsI C SKBHUBaJICHTHON KoHIeHTparuei 0,1000 mMomb/n ¥ OTACHCHHS
obpasoasiirerocs ocagka CaC,04 Ha TurpoBanue n3bbiTka (NH4).C204 uspacxomosano 15 mi pactBopa KMnOac
SKBHBaJIeHTHOU KoHIeHTpanuei 0,0200 mois/n?

37. B mepHO#t konbe BMecTUMOCTRIO 250 MIJI pacTBOpwiIM HaBecKy 1,4425 T TeXHWYecKoro HUTpuTa HaTpusi. Ha
tuTpoBanue 20 MJI 3TOTO pacTBopa u3pacxomoBaHo 25 mia pactBopa KMnOsc tTurpom 0,001520 r/mi. Paccuuraiite
nporeHTHoe copepkanne NaNO; B oOpasiie.

38. Haeecky 0,4000 r nmpupogHOTO MHPOI03UTa 00paboTanu pa3baBiIeHHON CepHON KUCIIOTOMH, conmepxamieit 0,6000
r HC2042H;0. Ha tutrpoBanue H30BITKAa IABEICBOM KHCIOTHI U3pacxomoBaHo 26,25 mu pactBopa KMnOs ¢
9KBUBANCHTHOH KoHeHTpanuei 0,1000 moss/i1. Paccunraiite npouentHoe coaepkanre MnO; B muposro3ure.

Hucmpymenmanvnvle Memoovl anaiu3a

1. Ilpubopsl u obopynoBanue s (OTOMETpUYECKOro aHanusa. [IpemmyiiecTBa CHEKTPO(OTOMETPHYECKOTO
METO/1a 10 CPAaBHEHHIO C (POTOKOIOPUMETPUIECKIM METOIOM.

2. MOHOXpOMaTHYECKHUH 1 MOJMXPOMATHIECKHUIT CBETOBO MOTOK. Y ®- 1 BUaMMast 00J1acTH CIIeKTpa.

3. OcHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU OKPAIICHHBIX COCAMHEHHH, B BHJIE KOTOPBIX NPOBOJAAT ONPEAEIECHUE COAEPIKAHUS
KOMIIOHEHTOB B (DOTOMETPHYECKOM aHAIM3€: IPOYHOCTb, COCTaB, KMHETHYECKass ycroWunBocTh, pH pactBopa,
KOHIICHTPAIHSL.

4. OCHOBHOI 3aKOH CBETOIIOTJIONIEHNS — 3aKoH byrepa-Jlambepra-bepa. Ontryeckast INIOTHOCTD (aOCOPOITHST) HITH
CBETOIOJIOLICHUE PACTBOPOB, ATMHA ONTHYECKOTO ITyTH — TOJIIIHA ITOTJIOMAOIETO CIIOS.

5. MomapHbelii K03((GHUIMEHT CBETONOTJONICHNS — WHAWBHAYyalbHAs ONTHYECKas XapaKTePHCTHKA Ka)KJOTro
OKpAaIlIEHHOTO coeiMHeHUs1. DU3NUECKU CMBICII €).

6. UyBCTBUTENBEHOCTh M TOYHOCTH (POTOMETPUUECKOTO ONPEAEICHHU. DKCIEPUMEHTAIBHBIE METOIbI MOBBIIICHHS
YYBCTBUTEIBHOCTH (DOTOMETPHYECKOrO  OINpPEAETCHUs: JKCTpakuus (pas3feleHue) | KOHLEHTPUPOBAaHUE,
MPUMEHEHUE OPraHUYECKHX PACTBOPUTEINIEH, XOPOIIO CMELIMBAIOIIUXCS ¢ BOJOM.

7. CrieKTpbl NOTJIOLICHHS OKPAIICHHBIX coenuneHuil. ['paduueckuit Bun 3aBucumocreir A=f()).
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CunrnerHele M JIyOJeTHBIE CHEKTpbl HOrjomeHus. IloJocel CBETONOIVIONIEHUsT M MaKCUMYMBI IOJIOC
cBeTonornonmeHusd. [lonymupuHa cekTpa NOrJIOMEHHUS.

8. B cucteme o0OpasyeTcs OHO OKpalleHHOE COEANHEHHUE TP CIMBAHUM JBYX HEOKPAIIEHHBIX KOMIIOHEHTOB. Kak
MOBJIHSAET KOHIEHTPAIMSA HCXOAHBIX KOMITIOHEHTOB Ha Buz DCII?

9. B cucreme B paBHOBECHH HaxXOJATCS [[Ba OKPAIICHHBIX COCIUHEHHS: BBIOPAHHBIN pEareHT M KOMIUICKCHOE
COEIMHEHHUE ONPEEIIEMOro KOMIIOHEHTA C BEIOPAaHHBIM PEareHTOM (MEHEe HHTEHCHBHO OKpAIICH pearcHT u boinee
WHTEHCUBHO OKpAaIIeHO KOoMIUleKcHoe coexmHeHme). Kak momken Beirmsaers DCII? Yto Takoe m3obectrueckas
Touka? Kak B Hanbosee mpocToM cirydae JOKHBI Pa3IndaThCsd MAaKCHMYMBI CBETOTIOTIIOIIEHHMS IBYX OKpPAIICHHBIX
COEIMHEHMH, 9TOOBI TOYHOCTH ONpeAeIeHNUs ObliIa TOCTATOYHO BBHICOKO?

10. Onrtuueckue 3QdexTs], WLTIOCTpUpYOMKE 00pa30BaHUE OJHOTO OKPALIEHHOTO COEIMHEHUS M3 JPYroro
OKpAIIEHHOTO COCMHEHMSI: TUIIEpP-, THII0-, 0aT0- ¥ THUIICOXPOMHBIE 3 eKThI.

11. ToyHOCTH U3MEPEHUSI ONITUYECKOMN INIOTHOCTH OKPALICHHBIX PACTBOPOB HA PAa3HBIX YYAaCTKaX BUIUMOM 001acTH
CIIEKTpa.

12. Pacuer BemMYMHBI MOJISIPHOTO KO3 (HIMEHTa CBETONOIIONMEeHUs 1o dKcnepuMenTanbHbiM JCII. [Touemy npu
pacdere €,He00XOIUMO UCIIOIB30BaTh 3HAYCHHUS ONTHYECKOI INIOTHOCTH PacTBOPOB Ha JUTMHAX BOJIH MaKCHMYMOB
CBETOIOTJIOLICHUS.

13.0cHOBHBIE yCOBHSA TPH BHIOOpPE yYacTKa CIEKTpa I (OTOMEHTPUPOBAHUS: IJIMHA BOJHBI MaKCHMyMa
CBETONOMIONICHUS (HanOObIIas YyBCTBUTEILHOCTh U TOYHOCTh (POTOMETPHUYECKOTO ONpENEIeHNUs), cOOMOaeHIE
OCHOBHOTO 33aKOHAa CBETOIOTJIOIICHUS (IMHEHHOCTh rpaduueckoil 3aBucumoct A = f(C)), Bocnpou3BOAUMOCTD
PE3yJIbTaTOB U3MEPEHUSL.

14. Bo3MOXHOCTH CHEKTPOGOTOMETPUIECKOTO METOAa aHayiu3a. [lepedeHb 3ajad, SKCIepUMEHTAIBHOE PElICHUE
KOTOPBIX IPOBOJUTCS (POTOMETPUUECKHM METOIOM.

15. AnddepenupanbHblii cieKTpO)OTOMETPHYECKUN METOI.

16.IIpumeneHne crieKTpo(hOTOMETPHUECKOTO METOIA JUISl M3YUEHHs peaKklnii KOMIIJIEKCOOOpa30BaHUs B paCTBOPAX.
17. Metoapl omnpenieNieHUs] U pacueTa KOHIEHTPAalUU ONpEeAesIeMOr0 KOMIIOHEHTa B BUJAE OJHOTO OKpAIIEHHOTO
COCIMHEHUs: METOJ CPaBHEHHs, METOJl I'PaJyMpOBOYHOIO rpaduka, 4epe3 pacCUNTaHHOE 3HAUCHHUE MOJISIPHOTO
K03 PHUIINEHTa CBETOTIOTIIONICHHS.

18. I'pagyupoBounsii rpaduk. [Toctpoerne. TpeboBaHUS K 3TalOHHBIM pacTBopaM. OOpaboTKa rpaTynpoOBOYHOTO
rpaduka METOJIOM HaMMEHBIINX KBAJPaToB. Y paBHEHHE IPaIyHpOBOYHOTO IpaduKa.

19. doTomerpuyeckoe ONpeNeseHne BYX OKpAIICHHBIX KOMIIOHEHTOB B CMECH METOJOM TpaJyHpOBOYHOTO
rpaduka. Bo3MOXXHOCTH M OTPaHHMYEHHOCTH METO/IA.

20. Crioco0ObI MPUTOTOBJICHNS! CTAaHJAPTHBIX (3TAJIOHHBIX) PACTBOPOB B (POTOMETPHUYECKOM aHAIIN3E.

21. ®ayopecuentHslii ananu3. [lpupona duyopecuenuuu. KonnuectBeHHblH (uyopecueHTHbI aHann3. Pacuer
KoHIeHTparuu. [[puMeHeHne MeTo1a B aHAJIN3€ JIEKAPCTBEHHBIX CPEJCTB.

22.  Typoumumerpus. Hedenomerpusi. OcHoBbl  MeronoB. l3mepsiemble  Benu4uHbL.  [IpuMeHeHue
TypOUIMMETPUYECKOTO U He()eIOMETPHUYECKOTO METOJIOB B (hapMaKoIeiiHOM aHau3e.

23. DnexTpoxuMHYeckue MeTonabl aHaim3a. Kmaccuduxamms wmeronos. Ilotenumomerpus. I[lpumHnmn mertoma
MOTEHIIMOMETPHH.  DJEKTPOAHBIH  moTeHIMan. CTaHAapTHBII W MHIUKATOPHBIN  snexTponsl.  [Ipsimas
noteHipomerpus.  OmpezeneHue KOHLEHTPAMM — aHAJIM3MPYEMOrO pacTBopa. [IpuMeHeHMe B  aHalIH3e
JIEKapCTBEHHBIX CPEJICTB.

24, Tlorenmomerpuueckoe TutpoBanue (pH-merpus). CymuocTts MeTo1a. KpruBble MOTEHINOMETPHYECKOTO
TUTpOBaHUs (MHTETpajJbHbIE U AnddepeHnranbabe). [IpoTonnTuiyeckne peakiuy B METoe
MOTEHIIIOMETPUYECKOTO TUTPOBAHHSI.

25. Pacdyer KOHCTaHT KHCJIOTHO-OCHOBHOW JAWCCOLIMAIIMM IO KPWBOW MOTEHIMOMETPHYECKOTO THUTPOBAHHUS
anrebpandeckum metogoM LlIBaprien6axa (cnadast JByXOCHOBHAS KHCIIOTA).

26. Tpunon b. Ilpumenenne Tpumona b B KommuecTBEHHOM aHaIMTHYEeCKOM aHanmm3e. [loTeHIOMeTpHuecKoe
tutpoBaHue Tpwiona b. KpuBasg NOTEHIMOMETPUUYECKOTO TUTPOBaHUSA. PacdyeT CTyneHYaTblX KOHCTaHT
JIUCCOIMAIINH STIICHINAMHHTETPAYKCYCHOM KHCIIOTHI.

27 Konaykrometpus. [Ipuanun metoga. CBsi3b KOHIEHTPAIIMH PACTBOPOB AJIEKTPOIUTOB C AJIEKTPOIIPOBOTHOCTHIO
pactBopoB. Ilpsimast kongykroMmerpus. OmnpesneneHHe KOHLEHTpPALUM AaHAIM3MPYEMOrO pacTBOpa IO JaHHBIM
M3MEPEHUS HIEKTPOIIPOBOHOCTH (PACUSTHBIH METO, METO I'PalynpOBOYHOTO IrpaduKa).

28. Konngykromerpudeckoe TUTpoBaHue. CyIIHOCTh MeTOAA. THUMBI KPUBBIX KOHIYKTOMETPUUECKOTO TUTPOBAHUS.
IIpyMeHeHNe KOHTYKTOMETPHUUECKOTrO TUTPOBAHUSL.

3aoauu
Tema: Teopemuueckue 0CHOBbL AHATUMUYECKOU XUMULL.

Bapuanm 1
1.K 275 ma 0,1 M pactBopa consiHO# KucnoTsl npubasineno 384 mu 0,2 M pactBopa Xjopuzaa Kajus.
BpIuncauTh B NOJTy4YEeHHONW pacTBOpPE KOHLEHTPALMH XJIOPOBOA0OPO/Ia, XJIOPH/Ia KajIKsl 1 HOHOB XJII0PA.
2. IlpenenbHOCE pazbaBiIeHUE PEeaKIWU HA KATHOH HATPHS C PACTBOPOM AWTHAPOAHTUMOHATA KaIHsA PaBHO
15.10* ma/r. BErYuCIuTs MONSAPHYIO KOHIIEHTPAIMIO ¥ MOJISPHYIO KOHIEHTPAIMIO SKBUBAJIEHTA Cyinb(ara HaTpHs
NPY JAHHOM TIPEICTIbHOM Pa30aBICHUH.
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3.Yemy paBHaA MOJIsIpHAst KOHLIEHTPALMS M KOHIIEHTPALUS HOHOB, a TAK)KE CTEINEHb IUCCOLMALNK YKCYCHOM
kuciotsl B 0,1%-HoM pacTsope, ecimu Ko=1,8.107°,

4.Beruuciauth K03((UIHUEHTH aKTUBHOCTH MOHOB, HOHHYIO CHJIYy PacTBOpPAa M aKTUBHYIO KOHLICHTPALHIO
HMOHOB B pacTBope (ocdaTa HATPHUs ¢ MOJIPHON KOHIIEHTparmel paBHo# 0,02M0IB/I1.

5.Berauciuts pH 0,1%-HOTO pacTBopa a30THOM KHCIIOTHL.

6.BrraucnnTh KOHIICHTPAMK HOHOB BOJIOPOJIa U THAPOKCHI-HOHOB mipu pH pactBopa 11,32.

Bapuanm 2

1.Cmemano 253 mi 0,7 M pactBopa ameratra Hatpus U 325 miu 0,2 M pacTBopa YKCYCHOW KHCIIOTHL
BBIumcinTh KOHIEHTPAMHK B3STHIX BELIECTB U BCEX HOHOB B IOJYYEHHOM PacTBOPE.

2. TlpenensHoe pa3babieHHe peakiuu Ha kaThoH CU?* ¢ pPacTBOPOM THMAPOKCHIA aMMOHHS PaBHO
25.10*ms/r, MUHHMMAaJbHBIH OOBEM HEOOXOAUMBIH ISl OTKPHITHS WMOHOB Meau paseH 0,05 i Beruucaurs
OTKPHIBaEMBIIl MUHHMYM.

3.Yemy paBHa KOHCTaHTa IUCCOLMANNH, eciv NpH KoHueHTtparuu 0,04 MONB/I CTENneHb JUCCOLMALIH
paBHa 1%.

4.Beraucnuth K03((UINEHTH aKTUBHOCTH MOHOB, MOHHYIO CHIIy PacTBOpPAa M aKTUBHYIO KOHLICHTPAIHIO
HOHOB B pacTBope xiopuma xkene3a (111) ¢ momsproi#t koHIeHTparuei pasuoit 0,001 Momp/1.

5.Berauciuts pH 0,027%-H0ro pactBopa COISHON KHCIOTHI.

6.Borancnuts pH 0,01 M pacTBOpa eAKOro HaTpa, €CIH CTENEHb Aucconuannu pasHa 94,1%.

Bapuanm 3

1.K 172 ma 0,5 M pactBopa comstHO# kucioTsl npubasumu 1183 mi 0,1 M pactBopa xyopuaa Kamwus.
BbrauciuTh B MOJy4EeHHOM PacTBOpPE KOHIEHTPAIUU XJIOPOBOIOPO/IA, XJIOPUAA KAl U HOHOB XJIOpa.

2.0tkpbiBaeMblil MuHUMYM HoHOB Ni%* peakuumeil ¢ numeTuarimokcuMoM paseH 0,05 MKT, TpenenbHas
xoHnenTpanus passa 0,25.10% r/mi1. BelukcIuTh MUHAMANBHEIE 00BEM HCCIIEyeMOT0 pacTBopa.

3. IIpu kaKoil KOHIEHTPAIMK CTeleHb AUCCOUMALMY BelecTna gfocturaetr 10%, ecou K,=1.107,

4.Beraucnuth K03((UINEHTH aKTUBHOCTH MOHOB, HOHHYIO CHJIy PacTBOpPAa M aKTUBHYIO KOHLCHTPAIHIO
HMOHOB B pacTBope xiopuna Hukens (I1) ¢ MmonspHoi koHIeHTpanweit paBHOH 0,2MOb/T1.

5.Berauciuts pH 0,01%-H0T0 pacTBOopa OpomMoBOAOpOIa.

6.BpIunCIUTh KOHLIEHTPAMU HOHOB BOJOPO/Ia U THAPOKCU-UOHa ipu pH=2,22.

Bapuanm 4

1.Cmemano 268 mu 0,05 M pactBopa consiHOU KUCHIOTh, 166 M 0,05 M pacTBopa cepHO# KUCHOTHI U 783
i 0,05 M pactBopa xjopuaa HaTpus. UeMy paBHBI KOHLEHTPAIMH CYJIb()AaT-HOHOB, HOHOB BOJOPOJA, XJIOPHU/-
HMOHOB M HOHOB HATpHSI.

2. IlpenensHoe paszbapieHue peaknuu Ha kaTuoH CO?* ¢ pacTBOpoM pojaHuia aMMoHMs pasHo 20.10%
MJI/T. MUHUMAJIbHBIA 06beM, HEOOXOAUMBII JUIs OTKphITUS HOHOB CO%* pasen 0,03 mi. BBIMUCIHUTL OTKpHIBAEMbIN
MHHHUMYM.

3.Yemy paBHa CTeleHb AUCCOLMALUM CHHIWILHOM KucIoThl B 0,15-H0M pacTtBope, ecin K,=1.10°.

4.Boraucnuth K03((UINEHTH aKTUBHOCTH MOHOB, MOHHYIO CHJIy PacTBOpPAa M aKTUBHYIO KOHILCHTPAIHIO
HMOHOB B PacTBOpE HUTpAaTa aIFOMUHHUS C MOJIPHOI KOHIIeHTpanuei pasHoit 0,002Moms/11.

5.Beraucnute pH 0,035%-H0r0 pacTBopa enxkoro HaTpa.

6.Bbraucints pH 5%-Horo pacTBopa YKCycHOM KucioThl, eci K,=5,0.10713,

Bapuanm 5

1.Cmemranu 59 Mt 1%-Horo pacTBOpa CONAHON KUCIOTHI, 73 MiI 1%-HOTO pacTBopa cepHON KUCIOTH 1 123
M 1%-Horo pactBopa xmopuaa kanus. CMmech JoBefeHa Bojaoi 1o 4 1. Uemy paBHBI KOHIEHTpAIMU CyIb(aT-
HOHOB, XJIOPUI-MOHOB ¥ HOHOB KaJIHs.

2. OTkpbiBaeMblii MUHUMYM HOHOB CU" B pacTBOpe ¢ ruipokcuoM aMmMoHnust paseH 0,2 mkr. [IpenensHas
xoHueHTpanus pasHa 0,4.107° r/mi1. BeIUMCINTE MUHUMATTBHBINA 0OHEM UCCIIELYEMOTO PACTBOPA.

3.YeMy paBHa KOHCTaHTa IUCCOIMALUU, eciy mpu koHHeHTpanuu 0,003 MONB/I CTEneHb AUCCOIUAINN
paBHa 5%.

4.Berauciauth K03((UINEHTH aKTUBHOCTH MOHOB, HOHHYIO CHJIy PacTBOpPAa M aKTUBHYIO KOHLICHTPAIHIO
MOHOB B pacTBope HuTpaTa ceuHIa (1) ¢ MonsipHO# koHneHTpauen pasaoit 0,01Monb/m.

5. Beruucnuts pH 0,011%-Horo pactBopa ruipoKCHUAA TUTUSI.

6.BrrancnuTh KOHIIEHTPAMK HOHOB BOJIOPOJIa M THAPOKCHA-HOHOB mpu pH pactBopa 8,01.

u2+

Bapuanm 6
1.B3aro mo 10 mur 0,5 M pacTBOpPOB COJSTHOW KHCIIOTBHI, CEpHOW KHCJOTHI, cynbdara HaTpus, Opomuma
kanmust 1 Opomuma Hatpusa. K cmecu mpubaBiaeHo 2750 mur Bombsl. UeMy paBHBI KOHIICHTPAIIUH BCEX KATHOHOB H
AHMOHOB B OTACIHHOCTH.
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2 TlpenensHoe pazbasienne peakiun Ha katuon Ni?* ¢ pacTBopoM auMeTnnranokcumom pasto 4.105mi/r.
BBI4McInTh MOJISIPHYIO KOHIEHTPALUIO M MOJISIPHYIO KOHIIEHTPALWIO SKBUBAJIEHTA XJIOPHJIA HUKENS IPU JaHHOM
HpeieNIbHOM pa30aBlICHHN.

3. [Ipu KaKoi KOHIIEHTPAIIH CTEIIEHb TUCCOIIAIINH BEIIeCTBa JOCTHTHET 5%, eI K,=1.10"

4. Beruncanth KO3(QQUINEHTH aKTUBHOCTH HOHOB, HOHHYIO CHIIy PacTBOpa W aKTUBHYIO KOHIICHTPAIIHIO
HMOHOB B pacTBOpe cynb(haTa aMMOHHUS C MOJISIPHOM KOHIIEHTparen pasaoi 0,15 Moms/11.

5. Beraucauts pH 0,009%-H0T0 pacTBOpa runpokcuaa 6apus.

6.Bbranciuts pH 0,28%-Horo pacTeopa ammuaxa, ecu K,=1,8.105.

Bapuanm 7

1.K 275 M 0,1 M pactBopa consiHO# KucnoTsl npubasineno 384 mu 0,2 M pacTBopa xXjopuaa Kausl.
BrruuciuTh B MOJy4eHHOM pacTBOpE KOHIIEHTPALUHU XJIOPOBOJOPOA, XJIOpHUIa Kajlus U HOHOB XJIJIOPA.

2. IlpenensHoe pazbaBieHUE peakMK HAa KATHOH HATPHs C PaCTBOPOM AUTHAPOAHTUMOHATA KAJIUS PABHO
15.10* mMyi/r. BBIYMCIUTE MOJSPHYIO KOHUIEHTPALMIO M MOJISPHYIO KOHLEHTDPAILMIO SKBUBAJEHTa CyJb(ara HaTpus
NPY JAHHOM TIpeJIeTIbHOM pa30aBIeHUH.

3.Yemy paBHa MOJIsIpHast KOHLIEHTPAIHMS U KOHIIEHTPALUs HOHOB, a TAK)KE CTETEHb JUCCOLUAINH YKCYCHON
kucnots B 0,1%-HoM pactsope, ecim Ko=1,8.107°,

4.Beraucnuth K03((UIHUEHTH aKTUBHOCTH MOHOB, HOHHYIO CHIIy PacTBOpa M aKTUBHYIO KOHLICHTPALHIO
HMOHOB B pacTBope ocdaTa HATPHU ¢ MOJIPHOU KOHIIEHTparmel paBHOH 0,02M0IB/I1.

5.Berauciuts pH 0,1%-HOro pactBopa a30THON KUCIIOTHI.

6.BpraucnuTh KOHIIGHTPALMK HOHOB BOJIOPOJIa U THAPOKCHUI-HOHOB Iipu pH pactBopa 11,32.

Bapuanm 8

1.Cmemano 253 mn 0,7 M pactBopa anerara HaTpus u 325 mia 0,2 M pacTBopa YKCYCHOM KHCIIOTHI
BBIYMCINTD KOHIIEHTPAIMH B3STHIX BELIECTB M BCEX HOHOB B IOJYYEHHOM PacTBOPE.

2. TlpenensHoe pasbapieHue peakuun Ha kathoH CU?* ¢ pPacTBOPOM TIMJAPOKCHA aMMOHHsS PaBHO
25.10°w1/T, MHHAMAJBHBIA 0OBEM HEOOXOMUMBIA IS OTKPHITHS HOHOB Memu paseH 0,05 mi. Beruciuts
OTKPBHIBAEMBIII MUHAMYM.

3.Yemy paBHa KOHCTaHTa IUCCONMANWH, €cU NpH KoHIeHTpanuu 0,04 MOJB/T CTENEHb AWCCOLMALMN
paBHa 1%.

4.Boraucnuth K03((UIHUEHTHl aKTUBHOCTH MOHOB, MOHHYIO CHIJIy PacTBOpa M aKTHBHYIO KOHIICHTPAIHIO
HOHOB B pactBope xiopuma xene3a (111) ¢ momsproit koHIeHTparuei pasaoit 0,001 Momp/11.

5.Beraucauts pH 0,027%-H0T0 pacTBOpa COMSTHON KUCOTHI.

6.Berancnuts pH 0,01 M pacTBOpa eAKOro HaTpa, eciii CTEIeHb Auccourayy pasHa 94,1%.

Bapuanm 9

1.K 172 mx 0,5 M pactBopa comnstHO# kucioTsl npubasumn 1183 mm 0,1 M pactBopa xyopuaa Kamwus.
BbruncinTh B MOJy4EeHHOM PacTBOPE KOHIIEHTPALNHU XJIOPOBOJOPO/a, XJIOPH/a Kalis U HOHOB XJIOpa.

2.0tkpbiBaeMblil MuHuMyM HoHOB Ni%* peakuueil ¢ numeTunariuokcumoM paseH 0,05 MKT, IpenenbHas
xoHuenTpanus pasHa 0,25.10% r/mi1. BEIYHCINTS MEHAMAIBHEIA 00BEM HCCIIEAYEMOTO PacTBOPa.

3. IIpu xako#l KOHLIEHTPALMU CTENEHb TUCCOLMALNU BemecTBa JocTuruet 10%, ecnu K,=1.1073.

4.Boraucnuth K03((UINEHTH aKTUBHOCTH MOHOB, HOHHYIO CHIIy pacTBOpa M aKTHBHYIO KOHIIEHTPAIHIO
HOHOB B pacTBope xuopuaa Hukens (I1) ¢ MmonspHoii koHIeHTpanweil paBHo# 0,2MOIb/T1.

5.Beraucnuts pH 0,01%-HOTO pacTBOpa 6pOMOBOIOpOAA.

6.BrrancnnTh KOHIIEHTPAMK HOHOB BOJIOPOJIa M THAPOKCHA-HOHA Tpu pH=2,22.

Bapuanm 10

1.Cmemano 268 mut 0,05 M pactBopa consiHON KUCJIOTHI, 166 M 0,05 M pacTBopa cepHO# KUCIOTHI U 783
M 0,05 M pactBopa xynopuga Hatpusi. Uemy paBHBI KOHIICHTpAIMH CYJIb(aT-mHOHOB, HOHOB BOAOPOJA, XJIOPHI-
HOHOB U UOHOB HAaTpUsl.

2. TlpenensHoe pasbamieHue peakiu Ha katuoH CO?' ¢ pacTBopoMm pojaHuaa ammoHus pasHo 20.10%
MJI/T. MUHUMAJIbHBIA 00heM, HEOOXOAMMBIN JuIs OTKpEITHs MOoHOB CO?' pasen 0,03 M. BBIYMCINTBL OTKPHIBAEMBIL
MHUHHUMYM.

3.Yemy paBHa CTETIEHb JUCCOIMAIIMN CHHUIIbHOW Kucnothl B 0,15-HoM pacTteope, ecim K,=1.10"°.

4.Berauciauth K03((UINEHTH aKTUBHOCTH MOHOB, HOHHYIO CHJIy PacTBOpPAa M aKTUBHYIO KOHLICHTPAIHIO
MOHOB B PaCTBOpPE HUTpPATa aIIOMUHHMS C MOJIIPHOI KOHIIeHTpanuei pasHoit 0,002moms/11.

5.Beraucnuts pH 0,035%-H0T0 pacTBOpa €AKOTO HATpA.

6.Borunciuth pH 5%-Horo pacTBopa ykcycHoil kucioTsl, ecau K,;=5,0.107%3,

Bapuanm 11
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1.Cmemranu 59 mn 1%-Horo pactBopa CONIHON KUCIOTHI, 73 M1 1%-HOro pacTBopa cepHON KUCIOTHL U 123
i 1%-Horo pactBopa xyopuia kanus. CMmech JoBeneHa BoJod 10 4 1. UeMy paBHBI KOHIEHTpalUUHU Cyiabdar-
HOHOB, XJIOPUI-MOHOB U MOHOB KaJHs.

2. OTkpeIBaeMbIii MEHUMYM HOHOB CU“" B pacTBOpe ¢ ruapokcuaoM amMoHus paseH 0,2 Mkr. [lpenensHas
xoHueHTpauus pasHa 0,4.1075 r/mMi1. BelumcauTh MUHUMANIBHBIH 06BEM HCCIELYEMOr0 PacTBOpA.

3.Yemy paBHa KOHCTaHTa IUCCOMMANNH, eciy NMpH KoHHeHTpanuu 0,003 MOIB/I CTENeHb IHCCONHAIIH
paBHa 5%.

4.Beraucouth K03((UINEHTH aKTUBHOCTH MOHOB, HOHHYIO CHIIy PacTBOPAa M aKTUBHYIO KOHICHTPAIHIO
MOHOB B pacTBope HuTpaTa cBuHMa (I1) ¢ MomsipHOi KoHIEeHTpatel paBHoit 0,01 MOITB/m.

5. Beruucnuts pH 0,011%-Horo pacTBopa ruipoKCUAA TUTHUS.

6.BbruncnuTh KOHIEHTPAMU HOHOB BOJIOPOJIa U THAPOKCUA-HOHOB ITpu pH pactBopa 8,01.

7.BBIMKCITHTL PACTBOPHMOCTB B FpaMMax THApOKcHUa xkesesa (2) B 12 1 pactopa, eciu [1P=3,8.107%8,

8. OmpenenuTh CTENEHb M KOHCTaHTY rujaposm3a 1 M pactBopa cynbduaa xamus no 1 CTyneHH, eciu
K;{(KMCHOTH):215- 10-13-

u2+

Bapuanm 12

1.B3sto mo 10 M 0,5 M pacTBOpPOB COJSIHOIM KHCIOTHI, CEpHOM KHCIOTHI, Cynbdarta HaTpus, Opomuma
Kaxusg ¥ Opomuma Hatpusa. K cmecu mpubasieHo 2750 mu Bogsl. YeMy paBHBI KOHIIEHTpAIMH BCEX KaTHOHOB U
AQHMOHOB B OT/EJIFHOCTH.

2.IlpenenbHoe pasbasnenue peakimu Ha kKatuoH Ni%* ¢ pacTBopom mUMeTHITIHOKCHMOM paBHO 4.10°Mi/T.
BbranciuTh MOJSPHYIO KOHIEHTPAIMI0O U MOJSAPHYIO KOHIIEHTPALMIO SKBUBAJCHTAa XJIOPHJIA HUKENA NPH JAaHHOM
MpeeIbHOM pa30aBIICHUH.

3. IIpu Kaxoil KOHIEHTPAIMK CTeIeHb AUCCOLUALIN BElIeCTBa JoCTUrHET 5%, eciu K,=1.10,

4. Bpruncanth K03QQUIHEHTH aKTUBHOCTH HMOHOB, HOHHYIO CHJIy pacTBOpa U aKTUBHYIO KOHICHTPAIIHIO
MOHOB B pacTBOpe Cyyb(hara aMMOHUS C MOJISIPHOM KOHIIEHTpauuel paBHoii 0,15 Moib/m.

5. Beraucnuts pH 0,009%-Horo pacTBopa ruapoxcuaa 6apus.

6.Borunciuts pH 0,28%-Horo pactBopa ammuaka, ecu K,=1,8.107°.

Tema: Cunvubie u cnabvie kuciomsl u ocnosanus. bygepuvie pacmeopui

Bapuanm 1
1. Paccuuraiite pH B 0,02 M pactBOpe cepoBOIOPOIHON KUCIOTHI.
2. Paccunraiite pH pacTBOopa enxoro Harpa, MOJYyYEHHOTO PAaCTBOPEHHEM 2 T' TBEPIOTO TMJPOKCHAA HaTpus B 1
JTUCTUITUPOBAHHOM BOJIBI.
3. Paccuuraiite pH pacTBopa COJITHONM KUCIOTHI, TOTy4YeHHOTO pazbaBierneM 3,0 M KOHIIEHTPUPOBAHHON COJISTHOM
KHCJIOTHI ¢ MaccoBoi moneit 32% B MepHOH kostbe Ha 100 M1 AUCTHITMPOBAHHOM BOJOH IO METKU.
4. PaccunTtaiite pH pacTtBopa ruapoxcuga aMMoOHuS, cojepxaniero 20 MJI KOHIEHTPHPOBAHHOTO aMMHaka (o =
25%) B 1 1 pactBOpa.
5. CxompKo rpaMMOB TBep0ro (hopMHuaTa HaTpus Heooxomumo pactBoputh B 100 mut 0,12 M pactBopa MypaBBHHOM
KHCJIOTHI, YTOOBI MOTyduTh OydepHsIii pactop ¢ pH 4,0?

Bapuanm 2
1. Paccuuraiite pH B 0,002M pacTBOpe CEpHUCTOHN KUCIOTHI,
2. Paccunraiite pH B pacTBOpe CepHON KHCIOTBI, KOTOPBIA NPUTOTOBHIM K3 PACTBOpPA CEPHOM KHUCIOTHI C
mioTHOCThIO 1,338 /M pazbaBnenuem 10 Mt 3TOro pacTBOpa JUCTUIUTMPOBAHHOW BOJON B MepHOU KoyiOe Ha 250
MJI IO METKH.
3. Paccuuraiite pH B pactBOpe, coaepxamem 0,056 r rumpokcuaa kanust B 100 M pacTBopa.
4. Paccunraiite pH pacTBOpa THApOKCHIAa aMMOHHMS, ITOJy4EeHHOTO pacTBopeHueMm 11,2 i1 ammmaka (H.y.) B 5 1
BOJIBI.
5. Paccumraiite pH pactBopa, comepxkamiero B 1 160,05 r ykcycHoi kucinotel U 82,03 r amerara Hatpus. Kak
n3menutcst pH OydepHoro pacTBopa, ecii pactBop pazbaButh B 10 paz?

Tema: T'uoponus coneti 8 600HbIX pacmeopax. OKUCIUMENbHO-80CCMAHOBUMEIbHbLE PeaKYUU
Bapuanm 1

1. PaccuuTaiiTe MOJSIPHYIO KOHLICHTPAIIMIO pacTBOpa cyibhuma HaTpus, uMmetoniero pH 9,0, yauTeiBas ruaposin3

9TOM COJIM TOJNBKO 110 TIEPBOW CTAHH

2. B BOAHBIX pacTBOpax KakKHX COJICH OyJeT MNpPOMCXOJUTh HM3MCHCHHE OKPACKH JIaKMyca: HUTpaT Oapus,

oprodocdar Kamusi, XJIOPHI ATOMHHUS, aneraT aMMoHus. CocTaBbTe ypaBHEHHs pEaKLUUil THIPOIN3a B

MOJICKYJISIPHOH, ITOJTHOM HOHHOM (hopMe M COKpaIeHHOH HOHHOM (hopmax.
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3. Paccunraiite pH pacTBOpa HUTpara ajIOMUHMS C SKBHBAJIEHTHOW KoHIEeHTpauuei conu 0,03 Monb/i, yuuTsiBas
THIPOJINU3 COJIH TOJIBKO IO NEPBOM CTaANU.

4. lonuumute NpoayKTHl U Toa0epuTe Kod(pQUIIMEHTHI 2JIEKTPOHHO-HOHHBIM METOIOM:

a) KNO;+ KMnO4 + KOH — ..., 6) FeSO,4 + K,Cr,07 + HSO4 — ...

5. PaccuuraiiTe peanbHbIil OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM OTEHLIMAT HUKEJIEBOTO 3JIEKTPOIA, TOTPY>KEHHOTO
B MIJUTHMOJISIPHBIHA pacTBOp Xiopuaa Hukess(1l).

6. ITonp3ysick CLIpaBOYHBIMY 3HAYEHHSMH CTaHIAPTHBIXPEIOKC-IOTCHINAIOB, ONPEICINTE HAPABICHNUE PEAKIINH B
cucreme, conepxameit MnOg4, MnOy, I, I, OH", H,O?

Bapuanm 2

1. B xakoM o0beme ciieyeT pacTBOPUTh HAaBECKY KanbLUHHUpOoBaHHOH coabl NapC030,0050 1, yro0Osr pH pactBopa
crain paseH 9,0?

2. B BOIHBIX pacTBOpax KakMX COJieH OyIeT MPOHMCXOIUTh M3MEHEHHE OKPAaCKH JIaKMyca: IepxJopar Kaius,
kapOoHat ammoHwus, cyiabdar xpoma(lll), cynmepun Hutpms. CocTaBbTe ypaBHEHHMS peakIMi THIpOJU3a B
MOJIEKYJISIPHOH, OJTHOW MOHHOM (hOpMe M COKPAIEHHOH HOHHOM (hopMax.

3. Paccuwuraiite pH pactBopa xmopuna xenesa(lll) ¢ sxpuBanenTHON KoHIeHTpanuei coau 0,06 MOJIB/J, yAUTHIBaAs
THIPOJIN3 COJH TOJIBKO MO IEPBOi CTagun

4. Jomumute MPOayKTHI K Toadepute KO3 UIIMEHTHI 3JICKTPOHHO-HOHHBIM METOZIOM:

a) KCrO,+ Cl, + KOH — ey 6) KMnO4 + K;SO3 + Ho SO — ...

5. PaccunTaiiTe peanbHBI OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIA MOTEHIMAN MEJHOTO 3JIEKTPOJa, MOTPYKEHHOTO B
CaHTUMOJISIPHBINA pacTBop xuopuaa mean(1l).

6. [Toxp3ysick CIpaBOYHBIMH 3HAYEHHUSIMHU CTAaHIIAPTHBIXPEIOKC-IOTEHIIMAIIOB, ONPE/ICIUTE HAlPaBJICHUE PEaKLIuH B
cucteMe, cogepaxameii Cr,07%, Crd*, Br, Brg, H*, H,0?

Tema: Pacuem pH 6 600HbIX pacmeopax Kuciom, OCHO8anuti u coneu. Iemepocennoe

paesHoeecue
Bapuanm 1

1. Paccuutaiite pH B 0,001 M pacTBOpe IHAaHUCTOBOIOPOTHON KHUCIOTHI

2. Paccunraiite pH pacTBopa exoro HaTpa, IOJXY4E€HHOIO PACTBOPEHHEM 2 T TBEPAOIO I'MAPOKCHIA HATpus B 1
JUCTUJITUPOBAHHOM BOJBI.

3. PaccuuTaiite pH pacTBOpa CONSHOMN KHUCIOTHI, TOJXY4YeHHOTO pa3daBieHneM 3,0 MII KOHIIEHTPHUPOBAHHON COJISTHON
KHCJIOTBI ¢ MaccoBoit foneit 32% B MepHO# koutoe Ha 100 M1 TUCTHIUTMPOBAHHOM BOAOH 10 METKH.

4. Paccumraiite pH pacTtBopa THApOKCHIAa aMMOHUS, coxepxkamero 20 MJI KOHIEHTPHPOBAHHOTO aMMHaka (® =
25%) B 1 11 pacTBOpa.

5. PaccuuTaiiTe MOJSIpHYIO KOHIICHTPAIIUIO pacTBOpa Cyiabduma Hatpus, umetoniero pH 9,0, yauTsiBas ruapoins3
9TOH COJIM TOJIBKO T10 TIEPBON CTAIUH

6. PaccunraiiTe peaibHBI OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MOTEHIMAT HUKEIEBOTO AJIEKTPOA, MOTPYKEHHOTO
B MIJUTMMOJISIPHBINA pacTBop xiopuaa Hukema(Il).

7. Tlonp3ysich CIIpaBOYHBIMU 3HAYEHUSMH CTAHAAPTHBIXPEIOKC-TIOTEHINAJIOB, ONPEIeINTe HANIPaBICHUE PEaKIIUU B
cucreme, conepxameit MnOg4, MnO, I, I, OH", H,O?

8. CpaBHHTE pacTBOpUMOCTH Cyib(aTa 6apus B Boge u B 0.1M pactBope cyibhaTa Kanus, UCTIONb3Ys CIIPaBOYHBIC
3HaueHus [1P.

9. Beimazer nm ocaJloK TMIAPOKCHAA MAarHus, €CJIM CMeIlaTbh paBHbIE OOBEMBI PAaCTBOPOB XJIOPHAA MAarHust |
aMMHaKa ¢ SKBUBAJICHTHBIMH KOHIeHTparusMu 0,4 Monb/1 1 0,2 MOJIB/JI COOTBETCTBEHHO?

Bapuanm 2

1. Paccuuraiite pH B pactBope, conepxkamiem 0,056 r ruapoxcuaa xamust B 100 M1 pactBopa.

2. Paccuuraiite pH B 0,002M pactBOpe MypaBbUHOMH KHUCIIOTEHI.

3. Paccumraiite pH B pacTBOpe CepHOW KHCIOTBHI, KOTOPBHIH NPHUTOTOBHIM W3 PACTBOpPA CEPHOM KHCIOTHI C
mioTHOCTRIO 1,338 1/Mi pazbaBnenuem 10 M1 3TOro pacTBOpa TUCTHIUTMPOBAHHON BOJIOM B MepHOH Koibe Ha 250
MII 10 METKH.

4. Paccunraiite pH pacTtBopa ruapokcuia aMMOHMS, MOJYYEHHOTo pacTBopeHueM 11,2 51 ammmaka (H.y.) B 5 1
BOJIBL.

5. B kakoM oOBbeMe clieryeT pacTBOPUTh HaBecKy KajlbUuHHpoBaHHOW conbl. NaC030,0050 r, uto6sl pH pactBopa
ctan paBeH 9,07 YUUTBIBATh THIPOJIU3 COJIH TOJIBKO MO MEPBOM cTaguu

6. PaccunraiiTe peabHBIH OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM TTOTEHIIHAT MEIHOTO JJICKTPOAa, TIOTPYKEHHOTO B
CaHTUMOJISIPHBIN pacTBop Xiopuaa meau(1l).
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7. Ionp3ysick CIpaBOYHBIMH 3HAYEHHUSIMHU CTAHIAPTHBIXPEIOKC-TIOTCHIIMAIIOB, ONPE/ICINTE HAIPAaBJICHUE PEaKLIUH B
cucteme, cogepaxameii Cr,07%, Crd*, Br, Brg, H*, H,0?

8. CpaBHuTe pacTBopuMocTh Opomuzaa cepedpa B Bose u B 0,1 M pactBope Opomua Kanusi.

9. Obpasyercs mu ocanox xnopuna ceuHa(ll), ecom k genumonspHoMy pactBopy HuTparta cBuHNA(Il) mpnbaBuTH
paBHbIil 00BeM 0,4 M pacTBOpa Xiopuaa HATPUs?

Tema: 3axnrouumenbHas KOHMPOIbHASL paboma

Bapuanm 1

1. IIpn xaxom 3HaueHmu pH HauneTcs BeimameHue ocaaka Fe(OH), m3 pactBopa cymbdara xeneza(ll) c
SKBHBAJICHTHON KOHIeHTpanuei 0,2 MOJIb/II ipu 100aBIeHUH K 3TOMY pacTBopy menoun NaOH?

2. JIns mpUroTOBIIEHHS CTaHJAPTHOTO pacTBopa kKapOoHaTa HaTpus B3sutk HaBecKy 1,3250 r Na,COsz X.U.
kBanupukanuy. HaBecky pacTBOpmiIn M pa30aBHIM pacTBOP MUCTHIUIMPOBAHHOHN Bomoi 1o obobema 250,00 mur.
Paccuwuraiite TUTp KapOOHaTa HATPHSI MO COJITHOM KHCIIOTE.

3. CKoIbKO MJI PacTBOpa CEpHON KUCIOTHI ¢ MaccoBor fnoieit 60% cienyer B3sTh ISl IPUTOTOBIEHUS 3 11
6 M pactBopa?

4. PaccuuraiiTe MOJSIDHYIO KOHIIEHTPALMIO pacTBopa cynbhuna Hatpus, uMeromero pH 9,0, yuutsiBas
THIPOIIN3 3TOH COIM TOJIIBKO MO IEPBOIi CTagnn

5. Paccuuraiite pH pactBopa, conepxaiuero B 1 160,05 r ykcycHOM kucnoTel U 82,03 r anerara HaTpHs.
Kak mmenutcs pH Oydeproro pactBopa, ecu pactBop pazdoaButs B 10 pas?

6. Paccuntaiite pH B pactBope ruapokcuaa aMMoHUs, coepxamiero 10 M KOHLIEHTPUPOBAHHOTO
ammuaka (1 = 25%) B 500 M1 pacTBOpA.

7. PaccuuraiiTe 3Ha4€HME OKMCIIUTENBHO-BOCCTAHOBHMTENLHOTO MOTeHIuana pejaokc-napbl Cr.07%/Cré* npu
pH?2

Bapuanm 2

1. MoxHo 11 pa3nenuts HoHBI MarHus U kene3a(lll) ocaxneHneM ux U3 pacTBopa B BHIE I'MIPOKCHIOB,
ecyu pactBop conepxut no 0,01 M xmopunos xene3a(Ill) u marausa(11)?

2. HaBecky o6pasma 0,1535 okcnma maraus pactBopmid B 40 MJI pacTBOpa COJSTHOH KHCIIOTHI C THTPOM
0,003646 r/mn. Ha tutrpoBaHme u30BITKAa KUCIOTHI m3pacxomoBaHo 7,50 mum NaOH c tutpom 0,004040 1/mo.
Paccunraiite nmponenTHOE conepkanne MgO B oOpa3sire.

3. Kakoii o6vem pactBopa HCI ¢ mmorHocteio 1,1 /M (0=20,39%) ciiexyeT B3ATh 111 MPUTOTOBIEHNUS |
10,2 M pactBopa?

4. B xakoM 00BeMe CIleyeT PacTBOPUTH HaBECKY KalbIMHHPOBaHHOH coabl Na,COsz 0,0050 r, uto661 pH
pacTtBopa ctan paBeH 9,07

5. Paccunraiire pH pactBopa, momydeHHoro cmenieuem 25 mia 0,03 M pactBopa ¢GTOpOBOIOPOTHOM
kucinoTel u 40 mit 0,2 M pactBopa dhTopuaa Kaswusl.

6. PaccunTaiite pH B pacTBOpe rumpokcua 6apus ¢ SKBUBaJICHTHOH KoHLeHTpanued 0,1 Moub/.

7. PaccuuraiiTe peanbHbId OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM IOTEHLHUA] MEIHOIO 3JIEKTPOJa,
MOTPY’KEHHOTO B CAHTHUMOJLIPHBIHA pacTBop Xiopunaa mean(Il).

Bapuanm 3

1. Bo ckoipKo pa3 M Kak M3MEHHUTCS KOHIICHTpAIMs MOHOB cepebpa B HACHIIIEHHOM PacTBOpE XJIOpHaa
cepeOpa, ecim B HACHILICHHBIH pacTBOpP XJOpHIa CKpeOpa [00aBUTh CTOJNBKO COJITHOH KHCJIOTBI, YTOOBI
xonuenrpaus HCI B pactBope crana pasHo# 0,03 Mons/n?

2. Haecky 0,5000 r kapOoHara KaJbldsg pacTBOPWJIM B 25 MJI pacTBOpa COJSHOM KHCIOTHI C
SKBHBaJIeHTHOW KoHIEeHTpamueir 0,5100 monw/n. M30bITOK KHCIOTHI OB oTTHTpOBaH 6,50 mMi pactBopa NaOH ¢
SKBHBaJIeHTHOW KoHeHTpanued 0,4900 monw/n. Paccumtaiite MaccoByro moiro kapOonata kanpiumst CaCOs B
obpasrie.

3. Turp pactBopa HCI pasen 0,003652 r/mi. PaccunraiiTe 5KBHBaJI€HTHYIO KOHIIEHTPAIHIO pacTBOPA.

4. Paccuuraiite pH 1 cTemneHs ruaposM3a B pacTBOpE aleTaTa HATPUS C SKBHBAJEHTHOW KOHIIEHTpanuen
comm 0,001 Momb/m.

5. Paccuuraiire pH pacTtBopa, eciu B 2 71 BOJBI pacTBOPUTH 23 I' MypaBbMHOM KUCIOTHI U 21 T Gopmuara
KaJust

6. Paccuutaiite pH B 0,2 M pacTBOpe rHIpOKCUIa AMMOHHSI.

7. Kak Hy»KHO N3MEHNTh KOHLEHTPALMIO HOHOB BOAOPO/1a, YTOOBI peaKius

Cr2072‘ + SO, + H*—Cr3* + 8042’ + H,0,
MPOUCXOSIIAsT IPU CTAHJAPTHBIX yCIOBHAX, H3MECHIIIA HAIIPABJICHNE HAa IPOTUBOIIOI0KHOE?

Bapuanm 4
1. K 125 M HaceimenHoro pactBopa cynsdata ceuana(ll) npmwmmm 5,0 M 5%-Horo pactBopa cynbdara
kanusi. Ckosbko Mostert nonoB ceuHIa(1l) octanercs B pactBope?
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2. CKOJBKO IPOLIEHTOB XKeJe3a COAEPKUTCA B JIEKApCTBEHHOM NIpenapate, eciu nocie pacrsopenus 0,1400
I ero B CEpHOM KHUCIOTE Ha THTPOBAHHE IOJYYEHHOTO pacTBopa H3pacxopoBaHo 24 mu pactBopa KMnOsc
9KBUBaJICHTHOH kKoHUeHTparuei 0,1000 moub/n?

3. PaccuuraiiTe MacCOBYIO JOJIO TMIPOCKONUYECKONW BOJBI B XJIOPUIE HATPHS IO CIACAYIOLIUM JaHHBIM:
Macca Orokca 6,1282 1; macca OroKca ¢ HaBeCKOHW 10 BBICymmBaHHsA 60,7698 r; mMacca Olokca ¢ HaBECKOW TOCIHe
BEICymuBaHus 6,7506 T.

4. B 200 M pactBopa conepxurcs 0,65 T nuannna kanus. Paccauraiite pH u cTeneHp ruaposn3a com B
pacTBope.

5. CxompKo TpaMMOB TBepAOro QgopmmaTta HaTpus HeoOxoanmo pactBoputh B 25 miu 0,03 M pactBopa
MYpPaBbUHOM KUCIIOTHI, 4TOOBI IONTy4uTh OydepHsiit pactBop ¢ pH 4,07

6. PaccuuTaiite pH B 0,0017 M pacTtBOpe cepHUCTON KUCIIOTHI.

7. Kak Hy»KHO N3MEHUTh KOHLIEHTPALIMIO HOHOB BOAOPO/a, YTOOBI PeaKIys

Cy04% + MnOy4 + HY —» Mn?* + CO; + H,0,

MPOUCXOAIIAst IPU CTAHJIAPTHBIX YCIOBHSX, H3MEHUIIA HAIPaBJICHNUE Ha TPOTHUBOIIOI0XKHOE?

Bapuanm 5

1. Beimazier i ocatok THIPOKCHAA MarHus, €I CMEIIATh PaBHbIE 00BEMBI PACTBOPOB XJIOPHAa MATHUS 1
aMMHaKa ¢ SKBHBAJICHTHBIMU KOHIeHTparmsaMu 1,0 mois/it 11 0,1 MOJIB/TT COOTBETCTBEHHO?

2. HaBecky oOpasma 0,1535 okcuma marHus pactBopwin B 40 MII pacTBOpa COJITHOWH KHCIOTHI C THTPOM
0,003646 r/mn. Ha tutpoBaHme m30BITKa KHCIOTH m3pacxomoaHo 7,50 mu NaOH c¢ turpom 0,004040 1/mo1.
PaccuuTaiite npoueHTHOE coneprxanne MgO B oOpasiie

3. Tutp pactBopa HCI pasen 0,003652 r/mn. Paccuuraiite S5KBUBaJICHTHYIO KOHIICHTPAIIMIO PacTBOpA.

4. Paccuuraiite pH B 0,1 M pacTBope HUTpUTA Kalusl.

5. Paccuuraiite pH pactBopa, nosnyuennoro cmemenueMm 30 ma 0,1 M pacTtBopa ykcycHO# KucnoTsI U 50
mi 0,3 M pacTBopa areraTa HaTpHsl.

6. PaccuuTaiite pH B pactBope, cogepxamiem 0,056 r rumpokcuaa kanus B 100 mi pactBopa.

7. [Mopbepure K03 HUIMESHTH METOAOM JIEKTPOHHO-HOHHOTO OajaHca:

a) KMnO4 + FeSO4 + H,SO4 — MnSO4 + Fez(SO4)3 + KySO4 + H,0O
6) KNO3 + Al + KOH — KNO; + K[AI(OH)4] + H.0

Bapuanm 6

1. PaccunTaiite conepxanue cyibdaTa cepedpa B MoJsIX ¥ TpaMMax B 0,2 11 €ro HachIIEHHOTO pacTBOpa.

2. HaBecky 2,2418 r TexHn4ueckoro terpabopara HaTpHUsl pacTBOPHIIN B MEpHOH Kojbe eMkocThio 100 mur.
Ha tutpoBanme 20 M 3TOro pactBopa M3pacxoioBaHO 25,50 M CONSHOW KHUCIOTHI C TUTPOM MO TUIAPOKCUIY
natpus 0,003974 r/mi. Paccuutaiite MaccoByI0O 10J0 KprucTauioruapara rerpadoparaNa,B.0710H,0 B obpasire.

3. CKONBbKO MJI pacTBOpa CEpHON KUCIOTHI C MaccoBOU goneit 60% cienyeT B3SITh AJsl IPUTOTOBIEHUS 3 1T
6 M pactBopa?

4. Paccuuraiite pH B 0,05 M pacTBOpe KalnbLIHHUPOBAHHOW COJIBI, YIUTHIBAS THAPOIIU3 TOIBKO TI0 IIEPBOH
CTaHN.

5. Paccumnraiite pH dopmuarHoro OydepHoro pactBopa, comepxamero B 500 M 0,92 r HCOOH u 1,3 ¢
HCOOK.

6. Paccuuraiite pH B pacTBOpe cepHOW KUCIOTHI, cogepxaiieid 6,0 MJI cepHOM KHUCIOTBI C IUIOTHOCTBIO
1,345 r/mn B 250 Mt pacTBOpA.

7. ITopbepure K03 OUIMEHTH METOAOM JIEKTPOHHO-HOHHOTO OajaHca:

a) KMnQg4 + FeSO,4 + KOH — + KoFeO4 + KoMnO4 + H0
6) H202 + K2Cr207 + H2SO4 — Crz(S04)3 + O +K32S04 + H0

Bapuanm 7

1. O6pasyercs mu ocanok okcanara kambiusi (Ks = 2:10°), ecnmu cmemars pasuslie o6nemsr 0,0001 M
pactBopa xnopuaa kansiua u 0,0001 M pacTBopa okcanara KaabLus?

2. CKONbKO TpaMMOB METAJNIMYECKOro LIUHKA clenyeT pacTBOpuTh B 100 M pacTBOpa CepHOM KHUCIOTHI,
4yToObl Ha TuTpoBaHue 20 M pacTBopa u3pacxonoBanock 20 mi pactBopa Tpwiona b ¢ skBuBajeHTHOH
koHueHTparuei 0,4000 monb/n?

3. Jlo kakoro oobema Hajo pa3daButb 250 ma 30%-Horo pacTBopa cosstHOW kucnotsl (p=1,15 r/Mi) s
noyuenus 12%-noro pacrtopa (p=1,08 r/mi)?

4. Paccunraiite pH B cCaHTIMOJIIPHOMPACTBOpE arieTata HaTpHsl.

5. Paccumraiite pH pactBopa, ecm B 2 11 BOABI paCTBOPUTH 23 T MypaBbHHOW KUCIOTHI U 21 T ¢opmuara
KaJusl.

6. Paccuuraiite pH B 0,03 M pactBope opTohochOopHON KHCIOTHI.

7. lonbepurte KO3DPUITUEHTH METOIOM JJICKTPOHHO-HOHHOTO OaiaHca:

a) KoMnO4 + SO, + HoSO4 — MnSO4 + KoSO4 + HO
6) K,Cr,07 + Cl, + KOH — K[CI‘(OH)4] + KCIO;z + H,0O
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Bapuanm 8

1. Bo ckoipKO pa3 M Kak M3MEHHTCS KOHICHTpAlMs MOHOB cepedpa B HACHIIIEHHOM PacTBOpE XJOpuaa
cepeOpa, ecium B HaCHILICHHBIH pacTBOpP XJOpHAa CcKpeOpa [100aBUTH CTOJNBKO COJISIHOM KHCIOTBI, YTOOBI
konneHTparmsa HCI B pactBope crana pasroii 0,03 Moxp/n?

2. Hamecky 0,5000 t kapOoHaTra Kamblus pPACTBOPHIM B 25 MIJI pacTBOpa COJSTHOM KHCIOTHI C
SKBHBaJIeHTHON KoHMeHTparuei 0,5100 mons/n. M30bITOK KHcnoTsl Ob1 oTTHTpOBaH 6,50 Mi pactBopa NaOH c
SKBHBaJIeHTHON KoHueHTparmend 0,4900 monw/m. Paccumraiite MaccoByro momo kapOonara kambiuss CaCOz B
oOpasre.

3. Kakoit 06sem pactBopa HCI ¢ mnotHOCTBIO 1,1 /M1 (0=20,39%) cnemyet B3ATh Uit IPUTOTOBIEHUSA | 11
0,2 M pactBopa?

4. Paccuwuraiite pH B neunmosnsipaoM pactBope Gropuia Kanus

5. CxonbKO rpaMMOB TBepJoro ¢opmuara Hatpusi Heodoxoanmo pactBoputh B 100 mi 0,12 M pactBopa
MYpPaBbUHOM KUCIIOTHI, 4TOOBI IONTy4uTh OydepHsiit pactBop ¢ pH 4,07

6. Paccuutaiite pH B 0,0001 M pacTBOpe CONAHON KUCIIOTHI.

7. opodepute k03 HUIMESHTH METOIOM 3JIEKTPOHHO-UOHHOTO OaaHca:

a) K2Cr,07 + K,SO3 + H,SO4 — Cr2(804)3 + K»S0O,4 + H,O
6) NaNOsz + NaMnO; + NaOH — NaNO; + Na,MnO4 + H,O

Bapuanm 9

1. CpaBHHuTE pacTBOpUMOCTE HoAnIa cepedpa B Boge U B 0,1 M pacTBope moanaa Kajwsl.

2. B mepHoit konde Ha 250 M1 pactBopriu 0,7112 T okcanata aMMoHus kBaiudukanuu X.4. Kakoit 00beM
pacTBopa mnepMmaHraHarta kamgus ¢ tatpom 0,001420 r/mMa moiimeT Ha TUTpOBaHME B KHCJIOH cpeae 25 mi
MOJIy4eHHOT'O PacTBOpa OKcanaTa aMMOHHUSA?

3. Kakoit 06bem pactBopa HCI ¢ mnotHoctsio 1,1 r/mi (0=20,39%) cienyer B3sTh AJIsl IPUTOTOBICHHUS 1 1
0,2 M pactBopa?

4. Paccumnraiite pH B 0,05 M pacTBOpe KaJbIIMHUPOBAHHON COJBI, YUUTHIBAS T'HIPOJIN3 TONBKO MO MEPBOH
CTaIHN.

5. Paccuuraiite pH pactBopa, coaepxatero B 1 11 60,05 r ykcycHoi kucnotsl u 82,03 r anerara HaTpus.
Kak mmenutcs pH Oydeproro pactBopa, eciu pactBop pazdoaButs B 10 pas?

6. Paccuuraiite pH B 0,001 M pacTBOpe HIMaHUCTOBOAOPOIHON KUCIOTHI

7. [Mopbepure k03¢ HUIMESHTH METOIOM 3JIEKTPOHHO-HOHHOTO OaaHca:

a) KoMnO4 + SO, + H,SO4 — MnSO4 + K,SO4 + H,O
6) K2Cr207 + Cl; + KOH — K[Cr(OH)4] + KCIO3 + H,0O

Bapuanm 10

1. B 50 M1 HachlLIEHHOTO pacTBOpa Xpomara cepebpa coxepxurcs 6,7-10° mons uonos cepebpa.
Paccuwuraiite pacTBOPUMOCTb 3TOW COJIM B MOJIB/JI U B /11 M IIPOW3BE/IEHHE PACTBOPHUMOCTH ITOH COJH.

2. B mepHoi#i ko0s16e BMecTUMOCThI0 250 M1 pacTBOpmin HaBecKy 1,4425 T TEXHUYECKOTO HUTPUTA HATPHSI.
Ha tutpoBanme 20 M 3TOoro pacTBOpa mM3pacxomoBaHo 25 i pactBopa KMnOs ¢ tutpom 0,001520 r/mo.
Paccunraiite nponenTHoe coaepkanre NaNO; B oOpasiie.

3. U3 nHaecku 5,3 r NapCOs; mpuroroBmnu 1 1 pactBopa. Paccumraiite MONSpHYIO KOHIICHTPAIHIO,
9KBUBAJICHTHYIO KOHIIEHTPALIUIO U TUTP MOJIYIEHHOTO PacTBOPA.

4. Paccunraiite pH B 0,02 M pactBope cyibduaa Kamus.

5. Paccumraiite pH pactBopa, momy4dernoro cmemmBanueM 30 mi 0,1 M pacTBopa yKCycHOM KUCIOTHI 1 50
Mma 0,3 M pacTBopa areraTa HaTpwsl.

6. Paccuuraiite pH B 0,01 M pacTBope TApOKCcHIa KaJIHsl.

7. ITop6epure K03 OUIMEHTH METOAOM JIEKTPOHHO-HOHHOTO OajaHca:

a) KoCr07 + K3SO3 + HaSO4 — Cra(SO4)3 + KzSO4 + H20
6) NaNOsz; + Na;MnO;, + NaOH — NaNO, + Na,MnO4 + H,O

Bapuanm 11

1. ITIpu xaxom 3HaueHmn pH HauneTcs BwimageHue ocaaka Fe(OH), u3 pactBopa cymbdara xenesa(ll) c
9KBUBAJICHTHOI KOHLeHTparuel 0,2 MoJb/1 ipu gobaBiieHHH K 3ToMy pactBopy mienoun NaOH?

2. K pactBopy 6eproneroBoii comu npubasuian 50 mir pacrBopa FeSO4 C sKBUBaNIEHTHONW KOHIEHTpaluei
0,1048 momb/n1, n306ITOK KOoTOpOoro orrutpoBasi 20 Mt pactBopa KMnOjy ¢ skBuBasieHTHOH KoHIeHTpanuen 0,0945
Moutb/1. Crosbko rpamMMoB KCIO3 comepskutcst B pactBope?

3. CKONBKO MJI pacTBOpa CEPHON KHCIIOTHI C MacCcoBOM aosei 60% crnemayeT B3STh AJIs MPUTOTOBIEHUS 3 J1
6 M pactBopa?

4. Paccunraiite pH u cTemneHns ruposn3a B pacTBOPE XJIOPHIa aMMOHUS C SKBUBAJICHTHON KOHIICHTpAIHEH
comau 0,01 mous/m.

5. Paccuuraiite pH aneratHoro 0ydepHoro pacteopa, coaepxkaiiero B 500 mi 0,05 mons CH3;COOH u 0,1
moibp CH3COONa.
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6. Paccunraiite pH B 0,0001 M pactBOpe rHIpOKCHAA Kalblsl U B PACTBOPE YKCYCHOH KHUCIIOTBI C
SKBUBAJICHTHOH KoHUeHTparueld 0,01 Momb/m.

7. Ilonp3ysich CIIPaBOYHBIMU 3HAYEHUSMH CTAHAAPTHBIX PEJOKC-NIOTEHINAJIOB, ONpPEIeNUTe HalpaBleHHEe
peakmmu B cucteme, cogepkamieir MnO4, MnOy, I, 12, OH", H,0?

Bapuanm 12

1. IIpu xakom pH mnpowusoiaeT monHoOe oOca)XAEHWE HMOHOB MAarHus M3 PAacTBOpa B BHUAE T'MAPOKCHIA
Maraus?

2. Paccumraiite mporieHTHOE conepykanue npumeceit B MgSOy4 7H20, ecim, mocne pactBopenus 0,1000 T
HaBecKH, MarHuii Obl1 oTTHTpOBaH 7,80 M1 pactBopa Tpuiiona b ¢ skBuBanentHo# koHueHtpanueid 0,0500 mous/m.

3. U3 naBecknu 5,3 r Na,COsz mpuroroBmnu 1 1 pactBopa. Paccunrailite MOJSIpHYIO KOHIIEHTPALUIO,
SKBHUBAJIECHTHYIO KOHIIEHTPAIUIO U TUTP MOJYyYEHHOTO pacTBOpa.

4. OnpenenuTh cTeneHb U KoHcTaHty ruaponunza 0,2 M pactBopa ¢docdara Hatpus no 1 cryneHu, eciu
K;{(KMCHOTH):510- 10-13-

5. PaccuuTaiite pH pactBopa, monyueHHoro cmemuBanueM 25 mi 0,03 M pactBopa (hTOpOBOIOPOTHOM
kucinoTel 1 40 Mt 0,2 M pactBopa dpToprga Kajws.

6. Paccuuraiite pH B 0,2 M pacTBope ruipoKcHia aMMOHHUS

7. Ilonp3ysach CHPaBOYHBIMH 3HAYEHHSAMH CTaHIAPTHBIXPEIOKC-TIOTCHINAIOB, OIPEACINTE HalpaBiICHUE
peakuuu B cucteMe, cofepikameit MnOs', MnO2, SO3%, SO4%, OH", H,0?

Bapuanm 13

1. CpaBHHTE paCTBOPUMOCTh B BOZIC CyJIb(paTa U OKcaslaTa KaJIbIHUsl, UCTIONB3Ys CIpaBOYHbIC 3HaYcHuUs [1P

2. JIns npuroToBJeHUs] CTAaHAAPTHOTO pacTBOpa kKapOoHata HaTpus B3siiM HaBecky 1,3250 r NapCOz x.u.
kBanudpukanuy. HaBecky pacTBOpmin M pa30aBHIM pacTBOP IUCTHIUIMPOBAHHOM BOmo# no oObema 250,00 mur.
Paccuwuraiite THTp KapOOHaTa HATPUSI MO COJISTHOM KHCIIOTE.

3. Paccunraiite TuTp pacrsopa HoSOs, sxBHBaneHTHast KoHLEeHTpalust kotoporo 0,0994 momnb/m.

4. Paccuuraiite cTeneHb M KOHCTaHTY runponusa 1 M pactBopa cynbduna Kauus, yIuTbIBas THIPOIU3 MO
1—oit cragun.

5. CKONBKO TpaMMOB TBepaoro ¢opmMuara HaTpus HeoOxommumo pactBoputh B 100 mur 0,12 M pactBopa
MYpPaBbHHOI KHCIOTHI, YTOOBI OIXy4InuTh OydepHsIit pactBop ¢ pH 4,07

6. Paccumraiite pH pacTBOpa rumpokcuaa aMMOHUS, IOJTYYEHHOTO pacTBopeHueM 11,2 m ammuaka (H.y.) B
5 J1 BOJBL.

7. Ilonp3yack CIPaBOYHBIMH 3HAYEHHUSMH CTAaHAAPTHBIXPEJOKC-TIOTEHIIMAIOB, ONpPEACTINTE HalpaBlieHHEe
peakuuu B cucteMe, copepxkaieit MnO4, MnO2, SOs%, SO4%, OH", H,0?

Bapuanm 14

1. O6pa3zyercss nu ocagok xmopuaa csuHmna(ll), ecom x germuMonsipHomy pactBopy HuTpata cBuHIa(ll)
npubaBuTh paBHbIi 00beM 0,4 M pacTBopa Xjopuaa HaTpusi?

2. HaBecky 2,6835 T comsl pacTBOpIIN B MepHOH konbe o0bemMom 250 miu. Ha TurpoBanme 25 M 3TOTO
pactBopa m3pacxonosano 20,55 mux pactBopa HCI ¢ turpom o Na,COsz 0,005300 r/min. PaccumTaiite MaccoByro
noio Na,COs B oOpasire.

3. CKOJIbKO MJI pacTBOpa CEPHON KUCIIOTHI C MaccoBoi goueit 60% ciiemyer B3ATh U IPUTOTOBIICHUS 3 JT
6 M pactBopa?

4. PaccunraiiTe MOJSIPHYIO KOHIIGHTpPAIIMIO pacTBopa cyiabduna Hatpus, umeroniero pH 9,0, yunteiBas
THIIPOJIA3 3TOH COJIM TONBKO IO IEPBOW CTAINH

5. Paccuwmraiite pH dopmuarnoro 6ydepnoro pactopa, comepxkamiero B 500 M 0,92 r HCOOH u 1,3 r
HCOOK.

6. Paccumraiite pH pacTtBopa eakoro Harpa, MOJYYEHHOTO PACTBOPEHHEM 2 T TBEPJOrO THAPOKCHIA
HaTpHs B 171 AUCTHIUTMPOBAHHOM BOJBI.

7. PaccunraiiTe 3HaUEHHME OKUCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTENLHOTO MOTeHIMaNa peaokc-napsl Cro072/Cré* mpu
pH 2.

3agaHus AJ1s1 IPOBEJICHUs NMPOMEKYTOYHOM aTTeCTAlMU

Bonpocui k 3auemy

Kauecmeennulii u KonuyecmeeHHulil anaiu3

1. KauecTBenHblii ananu3. TpeOoBaHMsS K aHATUTHYCCKHM PEaKLIUSM B Ka4eCTBEHHOM aHaH3e. AHATUTUYCCKHUA
CUTHAIL

2 KucnoTHO-OCHOBHAS KiIaCCU(HKALKsI KATHOHOB Ha aHAJTMTUYECKHE TPYIIIIbI

3. Knaccudukanys aHHOHOB Ha aHATUTHYECKHE TPYIITIHL.

4. Meto/ip1 00HapYKEHHS KATHOHOB U AHUOHOB B aHAJIMTUYECKON XHUMUH
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5. OcHOBHBIEC BU/IbI Pa3/ICTICHUS B aHAIUTHYECKOH XUMHHN: OCaKACHHUE, SKCTPaKIHs, XpoMaTorpadus

6. BymakHast xpomarorpadus B aHATUTHIECKONH XUMUHU

7. TonkocnoiHas xpomatorpadus B aHATUTUUECKON XUMUH

8. NonooOMeHHass xpoMaTorpadust

9. KommuectBenHbIi aHamm3. TpeOOBaHMS K XUMHUUECKIM PEaKIMsAM B KOJHMYECTBEHHOM aHAJIN3E.
10.Kimaccuduxanns METo10B KOJHMYECTBEHHOTO aHAJII3a

11. I'paBUMETpUYECKUIT METOA

12. TutpumeTpudeCcKUe METOABI aHATIN3a

13. Kakyro HaBecKy Kpuctauioruapara cyiabgara xenesa FeSOs7H>O crmemyer B3sTH Ui ONpeneseHUs B HEM
xenesa B Buae Fe,Os, cunras Hopmy ocaznka paBHo# ~0,2 r?

14. Kakoii o6beM HCI ¢ sxBuBaneHTHO# KOHIeHTpanuei 0,1 Moib/m moTpedyeTcst Uis OcaxaeHUs cepebpa u3
HaBecku AgNO30,6 r?

15. Kakoii 06bem pactBopa (NH4)2C204 ¢ sxBUBaNICHTHON KOHIIEHTpanuei 0,5 MOJIb/1 moTpeOyeTes Ui OCaKACHUsI
nonos Ca®* u3 pacteopa, monydennoro npu pactsopenun CaCO3 maccoii 0,7 r?

16. Kaxoit 06bem pactBopa BaCl, ¢ sxBuBaneHTHON KOHIGHTpalmei 1| MOb/1 mOTpeOyeTes s OCaXICHHUSI HOHOB
SO4% , ecii pacTBOPEHO 2 T MEIHOTO KyMOpOca ¢ MacCoBOM J1oMei npumeceit 5%?

17. Kakue pacTBOpBI Ha3bIBAIOTCS CTAHAAPTHBIMH M CTaHJAPTU3NPOBAHHBIMH?

18. Tutp pactBopa HCl pasen 0,003652 r/mi. PaccuunTaiiTe S5KBHBaJICHTHYIO KOHIICHTPAIIUIO PacTBOPA.

19. Paccunraiite TuTp pactBopa H>SOs, sxBuBameHTHAS KOHIEHTpaus Kotoporo 0,09943 momb/m.

20. U3 5,3 r Na,COs; mpurotoBmmm 1 1 pactBopa. Paccumraiite MONApHYIO KOHIICHTPAIHIO, SKBHBAJCHTHYIO
KOHIIEHTPAIMIO U TUTP MOJIy4€HHOTO pacTBOpa.

21. Kakoit 06vem pactopa HCI ¢ mnotnoctsio 1,1 /M (0=20,39%) cnenyer B3sTh juis npurotoBienus 1 10,2 M
pacTtBopa?

22. Ha tutpoBanme 10,00 mun pactBopa HNO3z pacxoayercs 12,30 mn pactBopa NaOH c¢ skBuUBaneHTHOI
koHneHtpare 0,11 monb/n. PaccuwraiiTe SKBUBAJICHTHYIO KOHIEHTparuio, Tutp u Maccy HNO3z B 250 mn
pacTBopa.

23. Kak m3mensiercss pH pacTBOpa mpu THUTPOBAHWHU CIa0OW KHCIOTHl CHJIBHBIM OCHOBaHHWeM? B kakoif cpexme
HaXOAMTCS TOYKA SKBHUBAJIEHTHOCTH?

24. MOXXHO T TUTPOBATh PACTBOP TUAPOKCHIA HATPUS C SKBHBAJCHTHOW KoHIEHTpauuei 0,1 Moip/m pacTBOpOoM
COJITHOM KHUCIIOTHI C SKBHUBAICHTHOH KoHIeHTpammed 0,1 Mombs/m ¢ wmHImKaTopoM HuTpamuHOM (pT=12)?
[NocTpoiiTe KpUBYIO THUTPOBaHMS M C €€ MOMOIIBIO PEIINTE BOIPOC O BO3MOXKHOCTH NPHMEHEHHsS HWHAMKATOpa
HUTPaMHHA.

25. Jlns npUrOTOBICHUS] CTAaHIAPTHOTO pacTBopa kapOoHara Hatpus B3suii HaBecky 1,3250 r Na,COz X.Y.
kBanudpukauuy. HaBecky pacTBopmin M pa30aBWIM pacTBOP NUCTHIUIMPOBAHHOM BOiOH 1o oObema 250,00 mut.
Paccuuraiite TUTp KapOOHATA HATPUS 11O COJSTHOW KUCIIOTE.

26. KoOMIUIEKCOHBI psJa MOJWAMUHONONUKAPOOHOBBIX KHUCIOT, HMX KHCJIOTHbIE CBOWCTBA M COCOOHOCTB
00pa30BbIBaTh KOMITJIEKCHBIE COCTUHEHUS.

27. OmpeneneHne TOYKH 3KBUBAJCHTHOCTH MPH KOMIUIEKCOHOMETPHUYECKOM THUTPOBAHHM C MPUMEHEHHEM MeTall-
WHJINKaTOPOB.

28. Ilpu kakoMm 3HaueHMn pH TpPOBOIAT ompeneNeHWE COAEPXKaHWS HMOHOB MAarHWs M KalbIus B BOJC
KOMIUIEKCOHOMETpHYECKUM TUTpoBaHneM? Kak co3zmatoT B pacTBope HeoOxoanmoe 3HaueHne pH?

29. Pacc uuraiite npoueHTHoe coaepxkanue npumeceil B MgSO4 7H20, ecin nocne pactBopenus 0,1000 r HaBecku
MarHuit 0s01 oTTUTpOBaH 7,80 Mit pacTBopa Tpmiona b ¢ sxBuBanenTHoM koHIEeHTparuen 0,0500 monbk.

30. CymHocTh mepMaHraHaToMeTpun. [loueMy mepMaHTraHATOMETPHUECKOE TUTPOBAHUE TIPOBOIST B KHCIOH cpeae?
PaccuuTaiite MoJIsIpHBIE MacChl SKBUBAICHTOB KMnQO4 B KUCIIOHN, HEUTPATLHOW U MIETOYHOM cpeaax.

Kaxoe neiictBue oxas3siBatoT noHbl Mapranmna(ll) Ha cKOpocTh peakIy OKHUCIEHUS OKCaJaT-HOHOB IIEPMaHTaHATOM
Kamusi?

31. B mepHo#i konbe Ha 250 mu pactBopmnu 0,7112 T okcamara ammonus kBaimupuxannu X.U. Kakoit o6bem
pactBopa mepmanraHata kamus ¢ Turpom 0,001420 r/™Ma molgeT Ha TUTpOBaHHE B KHCIOW cpede 25 M
MOJY4YEHHOr0 PacTBOpa OKcanaTa aMMOHUSA?

BOI’lpOCbl K IK3aMEHy
1. Ipenmer w 3amaun aHANMUTHYSCKOW XWMHUH. OCHOBHBIC 3Tallbl HCTOPHYCCKOTO PAa3BUTHUS W CTAaHOBJICHUS
AHATUTHYCCKOH XWUMHH KaK CaMOCTOSATEIbHOW HAayKH. 3HAYCHHEC AHAIUTHYCCKOW XUMHH JJIS MEIHUIUHBI U
(hapmarum.
2.. OCHOBHBIC TIOHATHS AaHAJUTUYCCKOH XHMHHU: METOJ aHalii3a, METOJAWKa ONpeCNCHHs, KauyeCTBEHHBIN
XUMHYECKHIA aHAIW3, KOJIMYCCTBEHHBIH aHanmu3. Kiaccupukaims MeTomoB aHAMUTHYeCKOH XuMuU. OCHOBHBIC
TpeOOBaHMUS K METO/IaM aHAJTUTHYECKOH XUMHH.
3. AHajquTHYeCKHE pEaKIuH. AHaTUTHUECKUW CUTHAN. THIbl aHamuTHdeckoro currama. OTOop W MOATOTOBKA
MPOOBI K aHAJIH3Y.
4. KayecTBeHHBI XWMHUYeCKUW aHanm3. Kiaccudukaius METONOB KAadyeCTBEHHOTO aHaim3a (IpoOHBIA U
CHCTEeMaTHYEeCKUi, Makpo-, MOJYMHKPO-, MUKPO-, YIbTPAMUKPOAHAIN3). AHAIUTUYECKHE PEAKLUUH U PEarcHThI,
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NpUMEHsieMble B  KayeCTBEHHOM aHaiu3e (crmenuduyeckue, CeNEKTHBHBbIC, TIpymioBkie). I[IpuMeHnenue
KaueCTBEHHOTO aHajM3a B (papmaruu.

5. AHanuTHyeckasi Kiaaccu(UKaIys KaTHOHOB IO aHAJUTHUYECKUM rpyrmnaM. CHCTeMaTHUeCKUH aHalIW3 KaTHOHOB
Pa3HBIX aHATMTUYECKHUX IPYIII 10 KUCIOTHO-OCHOBHOMY THITY.

6. KauecTBeHHBII aHANH3 aHMOHOB. AHANWUTHYECKAas KIACCH(HKANNSA aHHOHOB MO TpymmaM (II0 CIIOCOOHOCTH K
00pa30BaHIIO MAJIOPACTBOPUMBIX COSIUHEHHH, 110 OKHCINTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIM CBOICTBAM).

7. CunpHble U cnabble 3IeKTponnThl. KOHIEeHTpanus 1 akTHBHOCTh HOHOB B pacTtBope. Koaddumment aktuBHOCTH.
Honnas cuna pactBopa.

8. 3aK0oH JEHCTBYIOIINX MAacC ISl HACAIBHBIX M PEATBHBIX CHCTEM.

9. Xumuueckoe paBHoBecue. KoHCTaHTa XUMUYECKOTO PAaBHOBECHSL.

10. I'eTeporeHHoe paBHOBECHE B CHUCTeMe <OCaJOK — HACBIMIEHHBIN pacTBop>. IIpomsBeneHue pacTBOPHUMOCTH
(KoHCTaHTa pacTBOPUMOCTH). Y CIIOBHUS 00pa30BaHUs U pacCTBOPEHUSI 0CaAKOB. PacTBOPUMOCTB.

11. BnusHHe MOCTOPOHHUX 3JIEKTPOJIUTOB M OJHOMMEHHBIX HOHOB, BJIMSHUE KHCIOTHOCTH, NPHCYTCTBUS
KOMIUIEKCOOOpa3yloluX peareHToB, TeMIeparypbl M HPHPOJBI PACTBOPUTEIS] HAa PACTBOPUMOCTb M HOJHOTY
OCaXJIEHUsI OCaJIKa.

12. TIpoTtonutnueckue paBHOBecHs. [Iporomurndeckas Teopusi KUCIOT M OocHOBaHWH. Kiaccmduxamus BemecTs B
COOTBETCTBHH C IOJIOKEHHUSIMHU NPOTONUTHYECKON Teopun. [IpoTomuTndeckie paBHOBECHS B BOJIE. ABTOIIPOTONNS.
13. CnaOble KHCIOTHI U OCHOBaHMA. KOHCTaHTHI KMCIOTHOCTH M KOHCTAHTHI OCHOBHOCTH. IloKka3aTenn KOHCTAHT.
Pacuer pH B pacTBOpax cnaObIX U CHIIBHBIX KHCJIOT M OCHOBAHHH.

14. IIpoTonuTHieckue paBHOBeCcHS B pacTBopax coyed. I'mapomnn3. KoHcTaHTa ruapoim3a W CTENEHb THIPOIIN3a.
YcnoBust, BIUAIONNE HA CTeNeHb THAposn3a. COBMECTHBIM I'HIPOIIN3.

15. Pacuer pH B pacTBOpax couieif, 00pa30BaHHBIX CHJILHOM KUCIOTON M CJIa0bIM OCHOBaHHEM.

16. Pacuet pH B pacTBOpax comneii, 00pa3oBaHHBIX CJIa00i KHUCIOTON U CUIILHBIM OCHOBAaHHUEM.

17. Pacuer pH B pactBopax coJeif, 00pa30BaHHBIX cJa0O0¥ KHUCIOTOH M ClIaObIM OocHOBaHMEeM. HeoOpaTumbiii
THIPOJIN3.

18. Bydepnsie pactBopsl. Pacuer pH OydepHnbix pactBopoB. bydepnas emkocts. Poib OydepHbIX pacTBOpoB B
KU3HEACATECIHHOCTH KHUBBIX OpraHi3MoB. [IpuMeHeHne Oy epHbIX pacTBOPOB IIPH NPOBEACHUH aHAIN3A.

19. OkucauTENT HO-BOCCTAHOBHUTENBHBIC PEAKIMH B AHATUTHYECKONH XUMHUH. Penokc- moTeHImanbl. YpaBHEHHE
Hepucra. BnustHMe pasnnusbelx  (akTopoB Ha BEIWYMHY peJOKC-TIoTeHnuana: pH, Hammume B cucteme
KOMIUTEKCO00pa3oBaHusl, 00pa30BaHUE MaIOPaCTBOPUMBIX COCIMHEHUI.

20. OKHCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PaBHOBeCcHs. HampaBieHne OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBHTENIBHBIX PEaKIHH.
MeTo/1bI KONMMYECTBEHHOTO aHAJM3a C HCIIOIE30BAHUEM OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHH.

21. PaBHOBecHus B pacTBOpax KOMIUIEKCHBIX cOoeAMHEHUH. KOHCTaHTBI yCTOMYMBOCTH M KOHCTAHTHI HECTOHKOCTH.
dakTopbl, BIMSIOIINE HA ITPOIIECCH] YOMILIEKCOOOpa30BaHusI.

22. KoMIJIeKCHbIE COSIMHEHNS B aHATUTHYEeCKON XxuMuu. IlomuaeHTaTHeIenuranasl. XenaTHbli agdexr. Xenats! u
XENaHTBHI.

23. Knaccudukanus METOJOB KOJMYECTBEHHOT0 aHaimu3a. 1peOoBaHMs K XUMHYECKHM pEakUusM B
KOJINYECTBEHHOM aHanu3e IIpruMeHeHne KoIMYecTBeHHOTO aHalu3a B (papmanuu.

24. Mertponorusi XuMU4eckoro aHamm3a. CHcTeMaTHUYECKHe, CIy4aiiHble W TpyOble ommOku. CraTHCTHYECKHE
XapaKTEePUCTUKH CIIydaiHbIX omnbok. OOpaboTka pe3yabTaToB aHAIHM3A.

25. I'paBumerprdeckuil aHann3. MexaHuU3M 00pa30BaHUS KPHCTALIMYSCKUX W aMOP(HBIX OCaAKoB. BrusHue
pa3nMyHbIX (DAaKTOPOB HA CTPYKTYpy M JUCHEPCHOCTh ocazika. [IoBepXHOCTHOE M BHYTPEHHEE COOCAaK/ICHHE.
CrapeHne 0cajKoB.

26. Ocaxnmaemas U rpaBUMeTpHyecKkas (Gopma um TpeOoBaHHMS K HUM B aHaim3e. PacdeTsl B IpPaBUMETPHUYECKOM
Merone. [Ipumepsl rpaBUMETPUYECKUX ONPEIEIICHUN.

27. TuTpuMeTpHUYECKUH aHAIN3. XapakTepucTuka MeToxa. OCHOBHBIEC MMOHATHSA B THTPUMETPUH: aJTMKBOTA, TUTPAHT,
TUTPOBAaHNE, TOYKAa SKBUBAJIEHTHOCTH. KOHEWHas TOUKa THUTPOBAHMWS, CTENEHb OTTUTPOBAHHOCTH. TpebGoBaHUS,
MpeabABIsieMble K XUMHUYECKAM PEaKLIUsIM B THTPUMETpHUIecKoM aHaim3e. CTaHAapTHBIE pacTBOpHI. TpeboBaHMS,
MpeIbABIIsIeMbIe K CTAaHIAPTHOMY BEIIECTBY.

28. Kunaccudukanus METOIOB  THUTPUMETPHU:  KHUCIOTHO-OCHOBHOE,  OKHCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOE,
0CaINTEIbHOE, KOMIZIEKCOHOMETPUUECKOE TUTPOBaHKE. Buibl THTpOBaHus: psiMoe, 00paTHOE, KOCBEHHOE.

29. TunoBsle pacyeTsl B TATPUMETPHYECKOM aHain3e. CrocoObl BBIpaXEHHsI KOHIIEHTPAIU PacTBOPOB: MOJISIpHAs
KOHLIEHTPAIMs, MOJISIpHas KOHLEHTPAlMsl JKBHBAJIEHTOB BELIECTBA (SKBHBAJICHTHAs KOHLEHTPALMs), THUTP,
TUTPUMETPUUYECKUH (akTop nepecyera. Pacyer Macchl CTaHIApPTHOTO BEIIECTBA, HEOOXOIUMOM ISl IPUTOTOBICHHUS
TUTpaHTa. PacueT KOHLIEHTpaly TUTPAHTA TIPU €r0 CTaHAAPTU3ALKY.

30. Xumuueckuil SKBHBaJCHT. UHCIIO SKBHBAJCHTHOCTH. DaKTOp AKBHUBAIEHTHOCTH. OKBHUBAIEHTH NPOCTHIX U
CIIOKHBIX BellecTB. MoApHast Macca XMMHUYECKOTO SKBUBAJICHTA BeIIeCTBA. MOJISIpHAst KOHIICHTPALIUS XUMIYECKUX
SKBHBAJIECHTOB BeniecTBa. O0bEM SKBUBAJICHTOB Ta3000pa3HOTrO BEIIECTBA. 3aKOH KBHBAJICHTOB.

31. DOKBHBaJE€HT CIOXHOIO BEIIECTBA B XHMHUYCCKMX pEAKNUAX, HE SBISIIOMMXCA OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEIBHBIMHU U B OKHCIHTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX Peakyax. MosipHas Macca SKBUBAJICHTa BEILIECTBA
B DJIEKTPOXUMHUUECKON PEaKLUU.
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32. KucnoTHO-0CHOBHOE TUTPOBaHUE (IIPOTONUTOMETpPHUs). THIBI KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHUS: allUJUMETPUS
U ankanumeTpus. VHAMKATOpel METOAA KUCIOTHO-OCHOBHOI'O THUTpOBaHMs. TpeOoBaHMSA, NpenbsABISEMble K
uHAuKaTtopaMm. Teopus nefcTBUA HMHAUKATOpPOB. IHTepBan W3MEHEHHsS OKpAacKd WHAMKATOpOB. TuNUYHBEIE
WH/IUKAaTOPBI KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHMS.

33. KpuBble KHCIOTHO-OCHOBHOIO THTpOBaHHs. PacueT, mocTpoeHHEe W aHaIu3 TUIMYHON KpHUBOM TUTPOBAHMSA
CHJIFHOW KHCJIOTHI IeNI0Ybio. BEIOOp MHANKATOpA 110 KPUBOW THTPOBAHMUSL.

34. KpuBble KHCIOTHO-OCHOBHOTO THUTpOBaHHWA. Pacder, mocTpoeHWe M aHANW3 THIIMYHOW KPHBOH THUTPOBAHUS
c1abo¥t KUCIOTHI MIeTI09bi0. BIOop MHAMKATOpa O KPUBOH TUTPOBAHUS.

35. KpuBble KHCIOTHO-OCHOBHOI'O THTpOBaHUs. PacueT, mocTpoeHHEe W aHAIU3 TUIUYHOM KPUBOW TUTPOBAHUS
€1a00r0 OCHOBaHMUS CHIILHON KHCJIOTOH. BBIOOp MHANKATOpA 1TO KPUBOW TUTPOBAHUSL.

36. OKuCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHOE TUTpoBaHue. CylHOCTH MeToAa. TpeOoBaHUS, NpEABABISIEMbIE K
XMMHUYECKHM pEaKknusiM B OKHCIHMTEILHO-BOCCTAHOBUTEIHLHOM TUTpoBaHMHU. Kitaccudukarms penokc-MeTooB:
MepMaHTaHATOMETPHS, AUXPOMATOMETPHs, HOoJOMeTpusi, Opomatomerpus. [IpuMeHeHne METOJ0B OKHCIHTENBLHO-
BOCCTaHOBUTEJILHOTO THTPOBAHUs B (hapMalleBTHUECKOM aHaiu3e. Pacyer pe3ybTaToB TUTPOBAHMSI.

37. Ilepmanranaromerpus. CyIIHOCTh MeTojna. TUTpaHT M ero mnpurorosieHue. CTaHgapTH3alMs TUTPAHTA.
YcraHoBIeHNE KOHEYHOH TOYKH TUTpOoBaHus. [[ppuMeHeHne nepMaHraHaTOMETPUH.

38. Nonometpus. CymHocTs MeTona. Turpantbl. VX mpUroToBieHHE, CTaHAAPTU3ALUS, YCIOBUS TUTPOBAHMSL.
WHunukaTop, 0cOOEHHOCTH €T0 IPUMEHEHHS.

39. KommiekcoHOMeTpHIecKoe TUTpOoBaHUE. PaBHOBECHS B BOJHBIX PacTBOPaX KOMIUIEKCOHOB. COCTaB M CBOWCTBa
KOMIUIEKCOHAaToB.  VIHIMKaTopel B  KOMIUIEKCOHOMETpHH.  llorpemmHocTd — MeToza. [Tpumenenne
KOMIIJIEKCOHOMETPHH.

40. OcaautenbHoe THTpoBaHWe. CyINIHOCTh W KiIacCH(UKALWS METOJOB: apreHTOMETPHUsi, MEPKYpOMETpHS,
cynbhaTomerpusi, rekcaronopepparomerpus. TpeGoBaHMS K peaklMsM B OCaAMTEILHOM TUTPOBaHUU. BimsHue
pa3IMYHbIX (PaKTOPOB HA CKAYOK THTPOBaHUsI (KOHLEHTPAIHMS PACTBOPOB PEareHTOB, PACTBOPUMOCTh OCajKa U Jp.).
WHnnkaTopsl METO/1a OCAAUTEIBHOTO THTPOBAHUSL.

41. Aprentomerpusi. CyniHocTh MeTofa. TUTpaHT, ero MpUroTOBJICHHUE, CTaHAApTH3aLUA. Pa3HOBUAHOCTH MeToxa
aprenTomerpun. Meron Mopa. [IpumeHeHne apreHTOMeTpHH.

42. HcTpyMeHTanpHble MeTOAB! aHann3a. Kiaccugukanus, npenMyiecTsa u orpanudeHns. ONTHYeCKHe METObI
aHanmuza. OOumi npuHOuUN Merona. Kmaccudukamus onTHYecKHX METONOB aHanm3a. [IponcxokneHue CIeKTpOoB
MOTJIOIIEHHS ¥ n3ydeHHsl. CHHTJIETHBIC U TyOJeTHBIC CIIEKTPHI MTOTJIONICHUS.

43. DoTOMETpPHUYCCKHIA aHalM3 B YIbTPApUOICTOBOH ¥ BUAMMOW oOmactéH crektpa. OCHOBHOW 3aKOH
cseronoryonienusibyrepa-Jlambepra-bepa.  [IpuHumnuansHas cxemMa MONYYEHHS  JJIEKTPOHHOTO  CIIEKTpa
noryIomeHus. MonIpHbIH K03 GUIMEHT CBETONOTIIOMIECHHS.

44. KonngecTBeHHbIN (oToMeTpudeckuil aHanmm3. HaxokaeHne KOHIICHTPALMH OINpeesIseMOro BemecTBa (MeTox
rpaJpoOBOYHOrO rpaduka, METO CPaBHEHUSI — METOJ| OJHOrO CTaHIapTa, METOZA J00aBOK, OIpeleseHue
KOHIICHTPAI[HH BEIIECTBA 10 MOJIIPHOMY K03()(DUITHEHTY CBETOIMOTIIOIICHUS).

45. doTOMETPHUYECKUH aHATN3 CMECH JBYX OKPAIICHHBIX KOMIOHEHTOB. ONTHMAaJIbHBIM BapHaHT PAaCIONI0KEHUSI
TMIOJIOC CBETOMNOIJIONICHHUS OKPAIICHHBIX KOMIIOHEHTOB. [losymprHa criekTpa. PacdeT KOHIEHTpAIMK OKpalIeHHbBIX
KOMITOHEHTOB B CMECH METO/IOM ITOCTPOEHUSI TPalynpOBOYHOTO IrpaduKa.

46. MonspHbIH KO3(QQHUIIMEHT CBETONOINIOMECHNSI — HHANBUAYAJIbHAS ONTHYECKas XapaKTePUCTUTKA OKPAIIeHHOTO
COEIMHEHUs. 3aBUCHMOCTh BEJIMYMHBI MOJISIPHOTO KO3((UIMEHTa CBETOIOTJIOMEHHsI OT UIMHBI MOJHbBI. Pacuer
BEJINYMHBI MOJISIPHOTO KO3(h(DUIMEHTa CBETOIOTIIOMECHUS U3 SKCIIEPUMEHTAIILHBIX PE3YIIbTaTOB.

47. Beibop peareHTa IIsl ONpEAEIeHHs KOMIIOHEHTa B BU/I€ OKPAIICHHOT'0 KOMIIIEKCa C 3TUM peareHToM. Bimsiane
KOHIICHTPAIH peareHTa 1 ONpeiesieMoro KOMIOHEHTa Ha paBHOBecHe. M300ecTuaeckas Touka.

48. IlpumeHeHue (OTOMETPHUIECKOTO METoja Uil H3Y4YCHHs peakluil KomiuiekcoobpasoBanus. Ilpomepka
MOJYMHSAEMOCTH OKPAIIEHHBIX PACTBOPOB KOMIUIEKCHBIX COCTUHEHHWI OCHOBHOMY 3aKOHY CBETOITOTJIOIIEHUS.
MonbsHOE COOTHOIIEHHE KOMIIOHEHTOB B KOOPAWHAIIMOHHOHW cdepe. JmarpaMMbl HACBHIIEHUS W W30MOJSAPHBIX
cepuil.

49. O®nyopectienTHbIi aHanu3. [Ipupoaa dmayopecuennnu. KonmudecTBeHHBIN (iyopecleHTHBIN aHanmmu3. Pacuer
KoHLeHTpauuy. [IpuMeHeHne MeTo1a B aHaJIN3€ JIEKAPCTBEHHBIX CPEJCTB.

50. Typounumerpus. Hedenomerpus. OcHoBbl ~ MeToZoB. M3mepsiemble  BennuuHBL.  [IpuMeHeHue
TypOHIMMETPUYECKOTO U HE()EIIOMETPHUYECKOTO METOJIOB B (papMaKoIEiiHOM aHaIn3e.

51. Dnexkrpoxumuueckue Meronpl aHanmza. Kiaccupukaumss mertonos. [lorenumomerpus. IlpmHnmn wmerona
HNOTEHIIMOMETPUH.  DNEeKTpoAHbI mnoreHnuan. CraHAapTHBII UM MHAUKATOPHBIM  3nekTponsl. [Ipsamas
noteHnuomerpus. OmpejeneHne KOHLUEHTpAallUM —aHAJIM3UPYeMOoro pacteopa. IlpumeHeHue B aHanuse
JIEKApCTBEHHBIX CPEICTB.

52. Torenmmomerpuueckoe TuTpoBanue (pH-merpus). Cymmuocte Meroma. KpuBble NOTEHIMOMETPHYECKOTO
TATpOBaHUsA  (WHTerpambHble W nuddepeHnmanbueie).  [IpoTomuTHyeckne  peakmuu B METOJE
MOTEHIIMOMETPUIECKOTO TUTPOBAHHS.

53. PacueT KOHCTaHT KHCIIOTHO-OCHOBHOW IHCCONMAIMKA TIO KPHUBOW IMOTCHIIMOMETPUUYECKOTO THTPOBAHHS
anrebpandyeckum MeronoM llIBapuenbaxa (ciabast IByXOCHOBHAs! KMCIOTA).
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54. Tpunon b. Ilpumenenue Tpunona b B koiauuecTBEeHHOM aHanuTHUecKOM aHamuse. IloTeHnmnomerpuyeckoe
tutpoBanue Tpuiona b. KpuBas mnoTeHHHOMETpHYECKOro TUTPOBaHUs. PacdyeT CTyHmeHUYaTBIX KOHCTAHT
JUCCOIMAIUH STHIICHINAMUHTETPAyKCYCHOM KHCIIOTHI.

55. Korgykromerpus. [Tpuammn merona. CBs3b KOHICHTPAIIMH PACTBOPOB HIIEKTPOIUTOB C 3JIEKTPOIIPOBOTHOCTHIO
pactBopoB. IIpsmas koHmykroMmeTpus. OmpenencHHE KOHIEHTPAIMH aHAIU3UPYEMOTO pacTBOpa IO JaHHBIM
U3MEPEHUs JIEKTPOIIPOBOIHOCTH (PACICTHBIA METOI, METOJI TPaIyHPOBOYHOTO TpaduKa).

56. Kongykromerprnieckoe TuTpoBaHue. CyInIHOCTh MeToAa. THITBI KPUBBIX KOHIYKTOMETPHUYECKOTO TUTPOBAHMS.
[IprMeHeHne KOHTYKTOMETPHUIECKOTO TUTPOBAHNS.

57. Metonbl KOHIEHTPUPOBAHHUA M Pa3/CICHHS BEIISCTB B aHAIUTHYECKON xuMuu. Kiaccupukamus METOmOB:
UClapeHue, O030JICHHE, OCaXKICHUE, COOCAXKICHUE, KPHUCTAUTM3alus, SKCTpakuus, u3OuparensHas ancopOius,
xpomartorpadus.

58. Dkcrpakims. OcHOBHbBIe TNOHATHS. 3akoH pacnpeneneHus. KoHcranta u koddduIUeHT pacmpeeneHus.
CrenieHp u3BieyeHus, Gaktop pazneneHus. Kiaccudukanust SKCTpaKIIMOHHBIX CHUCTEM, NPUMEHSEMBIX B aHAIIU3e.
Hcnonp3oBaHue NpoLECCOB AKCTPAKIUK B (hapMalleBTHYECKOM aHaIIU3e U (papMarieBTHUECKON TEXHOIOTHH.

59. AncopOuuonHas xpomarorpadus. ToHkocnoliHas xpomatorpadus. Kosd¢uuueHT NoABHIKHOCTH, CTENECHb
pasznenenus. PacnipenenurensHas xpomarorpadus. Bymaxnas xpomatorpadus.

60. HWomooOmennass xpomartorpadus. HWomutel. HMoHOoOOMeHHOe paBHOBecHe. MeToAapl HMOHOOOMEHHOMH
xpomarorpadun. [Ipumenenmue.

3adauu K IK3ameHy
1. Paccuuraiite pH B 0,02 M pacTBOpe cepOBOAOPOIHON KUCIOTHI.
2. PaccunTaiite pH pacTBOpa enxoro HaTpa, IOJXY4€HHOI'O PACTBOPEHHEM 2 T TBEPAOTO TMAPOKCHUIA HAaTpusi B 1
JUCTUITUPOBAHHOM BOJBI.
3. PaccuuTaiite pH pacTBOpa COJSTHON KUCIOTHI, MOJIYYCHHOTO pa3daBicHueM 3,0 MJI KOHIIEHTP MPOBAHHOU COJISTHOM
KHCJIOTBI ¢ MaccoBoi foneit 32% B MepHO# kostoe Ha 100 M1 TUCTHIUTMPOBAHHOM BOAOM 10 METKH.
4. Paccumraiite pH pacTtBopa ruapokcuga aMMOHUS, conepxamiero 20 MII KOHIEHTPHPOBAHHOTO aMMHaka (® =
25%) B 1 21 pacTBOpAa.
5. Paccuuraiite pH B 0,002M pacTBOpe CEpHUCTON KUCIOTHI,
6. Paccuuraiite pH B pacTBOpe cepHOW KHCIOTBHI, KOTOPBIA MPUTOTOBUJIM U3 PacTBOpa CEPHOM KHCIOTBHI C
mioTHOCTHIO 1,338 /M pazbaBnenuem 10 M1 3TOro pacTBOpa JUCTHIUITMPOBAHHON BOJION B MepHOH Koibe Ha 250
MJI IO METKH.
7. Paccumuraiite pH B pactBope, conepkamem 0,056 r ruapoxcuna xamust B 100 M pactBopa.
8. Paccumnraiite pH pacTBOpa ruppokcuaga aMMOHUS, MOJYyYEHHOro pactBopeHmeM 11,2 m ammuaka (Hy.) B 5 1
BOJIBI.
9. Paccuuraiite pH B 0,0001 M pacTBOpe THApOKCHIA KAaNbLUsA U B paCTBOPE YKCYCHON KHCIOTHI C SKBUBAJICHTHOM
koHneHTparue 0,01 MoIb/i.
10. Paccuuraiite pH B 0,001 M pactBOope LMaHHUCTOBOJOPOJHON KHUCIOTBI W B PAacTBOpPE €IKOro HaTpa ¢
SKBHBaJIeHTHOU KoHIeHTpanuerd 0,01 Momp/1.
11. Paccuuraiite pH B 0,0017 M pacTtBOpe CepHUCTON KHUCIOTHI M B pacTBope, coaepxkamem 0,056 r ruapokcuia
kanus B 100 M pactBopa.
12. Paccuuraiire pH B 0,2 M pacTtBOpe rHIpOKCHIa aMMOHUSI U B PACTBOPE CEPHOM KHUCIOTHI, colepxauieit 6,0 mi
CEPHOM KUCJIOTHI ¢ IUIOTHOCTHIO 1,345 r/mit B 250 mut pacTBopa.
13. Paccuuraiite pH B 0,03 M pactBope oprodocdopHOil KHUCIOTHI W B pacTBOpE THAPOKCHAA Oapus ¢
SKBHBAJIEHTHOW KoHIeHTpared 0,1 Momb/m.
14. Paccunraiite pH B 0,0001 M pacTBOpe COJISHOM KUCIOTH U B pacCTBOPE THAPOKCHIa aMMOHHUSI, coepxariero 10
MJI KOHIIGHTpHpOBaHHOTO aMMuaka (o = 25%) B 500 mu pactBopa.
15. Paccuwuraiite pH B 0,01 M pacTtBope ruapoKcuaa Kajaus U B pacCTBOPE a30THUCTON KHCIOTHI C DKBHBAJIEHTHOM
koHuenrpamueir 0,01 mMonb/m.
16. Paccuuraiite pH pactBopa, nonyuennoro cmemusanueM 30 mi 0,1 M pactBopa ykcycHo# kucaoTst u 50 mi 0,3
M pacrBopa anerara HaTpHs.
17. Paccuuraiite pH pactBopa, coaepxamiero B 1 1 60,05 r ykcycHoll kucnotsl u 82,03 r aunerara Hatpus. Kak
n3menutcst pH OydepHoro pacTBopa, ecii pactBop pazbaButh B 10 paz?
18. Cxonmpko TpaMMOB TBepAoro ¢opmmuara HaTpus Heobxoxumo pactBoputh B 100 M 0,12 M pactBopa
MYypaBbHHOUN KUCIIOTHI, 9TOOBI IOMYyYuTh OydepHbIit pactBop ¢ pH 4,07
19. Paccuuraiite pH dopmuatHoro 6ydepHoro pactBopa, coaepxaiiero B 500 mur 0,92 r HCOOH u 1,3 r HCOOK.
20. Paccunraiite pH aneratHoro 0ydepHoro pacteopa, coaepxkaimiero B 500 ma 0,05 mome CH3COOH u 0,1 monb
CH3COONa.
21. Paccuuraiite pH ¢opmuatHOro OydhepHOro pactsopa, comepxamero B 1 1 0,04 monms HCOOH u 0,01 moib
HCOOK
22. CKOJIbKO T'paMMOB TBEpOTro (hopMuara HaTpust HeoOxoauMo pacTBopuTh B 25 mi 0,03 M pacTBopa MypaBbUHOM
KUCJIOTHI, YTOOBI onTyuuTh OydepHsiii pacteop ¢ pH 4,0?
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23. Paccuwuraiite pH pactBopa, nomnyuennoro cMmemunsanueM 25 mit 0,03 M pactBopa pTOpOBOAOPOIHOM KUCIOTH U
40 M1 0,2 M pactBopa ¢pTopuaa Kajus.

24. Paccuwnraiite pH pacTBopa, eciiv B 2 J1 BOJBI pacTBOPUTH 23 T MypaBbHHON KHCIOTHI U 21 T hopMuara Kanusi.

25. PaccunTaiiTe MOISIPHYIO KOHIICHTPAIMIO pacTBopa cynbuna HaTpus, nMeromero pH 9,0, yauteBas ruaposms
3TOM COJIN TOJIBKO M0 NEPBOM CTaIUU

26. Paccumraiite pH pacTBopa HUTpaTa aJIOMHUHUS C SKBUBAJCHTHON KOHIEHTpamuei comn 0,03 Monb/1, yauTsiBas
THIPOIIN3 COJH TONBKO MO IEPBOM CTa M.

27. B xakoM 00BeMe ClIeyeT pacTBOPUTh HaBECKY KanbIMHUpOoBaHHOHN compl Na,CO3 0,0050 r, uto6s! pH pacTBOpa
cran paseH 9,0?

28. Paccuwuraiite pH pactBopa xnopuaa xenesa(Ill) ¢ sxBuBanenTHON KOoHIeHTparmeil conu 0,06 MO/, y4nTHIBas
THIIPOJIN3 COJIU TOJIBKO T10 MEPBOM CTaauu

29. Paccuwnraiite pH pacTBopa HUTpUTA KaJis C SKBUBAJICHTHOM KOHLeHTparuel comu 0,05 Mous/it.

30. Paccuwmraiite pH pactBopa dropuna Harpus ¢ koHueHrpanueii conu 0,01 M.

31. Paccuuraiite pH pacTtBopa xjiopua aMMOHUS ¢ SKBHBaJIEHTHOW KoHIeHTpanuel comu 0,05 Moib/it.

32. Paccuuraiite pH B 0,02 M pactBope cynbduaa kanusi.

33. Paccuuraiite pH 1 cTrenenb ruipoinsa B pacTBOPE XJIOpHUJAa aMMOHUS C SKBUBAJIEHTHOW KOHLEHTpaLUEl conu
0,01 moub/m.

34. Paccuuraiite pH u creneHs rugponusa B pacTBOPE XJIOPHIA HUHKA C SKBUBAJIEHTHON KOoHUEHTpauuen conu 0,01
MOJIB/TI.

35. B 200 mx pactBopa conepkutcs 0,65 r nnanuga kanus. Paccunraiite pH u cTerneHs THAPOII3a COTK B pacTBOpPE
36. Paccuntaiite pH u cTeneHp rumposiM3a B pacTBOpE aleTaTa HAaTpUsl ¢ SKBUBAJICHTHON KOHLEHTPAIMEH COJH
0,001 moun/m.

37. Paccuuraiite peaibHbIii OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENBHBII TOTEHIIMA HUKEJIEBOTO 3JIEKTPOJIa, TOTPYKEHHOTO
B MIJUTMMOJISIPHBIN pacTBop xiopuaa Hukensa(ll).

38. Ilonbk3ysck CrpaBOYHBIMHU 3HAUCHUSIMH CTAHIAPTHBIXPEJIOKC-TIOTEHIIMAJIOB, ONPE/CINTE HAallpaBiIeHUE peaKkiuu
B cucTeMe, cofepkaiieit MnOg, MnO,, SOs%, SO4%, OH", H,0?

39. PaccunTaiiTe peallbHbII OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN ITOTCHIIMAN MEIHOTO 3JIEKTPO/a, TTOTPYKEHHOTO B
CaHTUMOJISIPHBINA pacTBop xuopuaa meau(1l).

40. INonp3ysick cIpaBOYHBIMU 3HAYEHHUSAMH CTAaHIAPTHBIXPEIOKC-TIOTCHINAIOB, ONPECINTE HANPAaBICHUE PEaKInu
B cucteMe, coaepsxameii CrO42, Cr¥*, Br, Bry, OH", H0?

41, PaccumTaiiTe 3HaY€HHE OKHCIUTELHO-BOCCTAHOBUTEILHOTO TIOTeHIMAaNa peaokc-napbl Cr,072/Cré* npu pH 2.
42. Kaxkoit o6sem HCI ¢ sxBuBaneHTHO# KoHIeHTpanuei 0,1 Monb/1 moTpedyercs A OcakaeHHs cepebpa w3
HaBecku AgNO30,6 7

43. Kakoit 06pem pactBopa (NH4)2C204 ¢ sxBHBanieHTHON KOHIEHTparmei 0,5 MoJb/11 TOTpeGyeTes st OCaKISHUS
nonos Ca®* u3 pacteopa, monydensoro npu pactsopenun CaCO3 maccoii 0,7 r?

44. Kaxkoit 00beM pactBopa BaCl, ¢ sxBuBaneHTHON KOHIIEHTpaIKed 1 MOJIB/J1 TOTPEOYETCs I OCAXKIAECHHUSI HOHOB
SO4%, ecu pacTBOPEHO 2 T MEJHOTO KyIOpOca ¢ MaccoBoii foeil nmpumeceit 5%?

45. PaccunTaiiTe MacCOBYIO JIOJIF0 THTPOCKOMUYECKOW BOJBI B XJIOPUJE HATPHSI MO CIEAYIONIMM JaHHBIM: Macca
Orokca 6,1282 1; Macca Orokca ¢ HaBecKOW IO BeICymmHBaHUSA 06,7698 r; macca Olkca ¢ HaBECKOW IIOCIE
BbICYUIMBaHUs 6,7506 r.

46. Turp pactBopa HCI pasen 0,003652 r/mit. Paccunraiite 5KBUBaICHTHYIO KOHIIEHTPAIIHIO PacTBOpa.

47. Paccumnraiite Tutp pacrBopa HSO4, sxBuBaneHTHast KoHIeHTparus kotoporo 0,0994 monb/m.

48. 13 5,3 r NayCOs mpurorosmwnn 1 1 pactBopa. PaccumTaiiTe MONSApHYIO KOHIICHTPAIMIO, SKBHBaJCHTHYIO
KOHIICHTPAIHIO W TUTP MOJTy4€HHOTO PacTBOpa.

49. Kaxoit 06bem pactBopa HCI ¢ miotHoctsio 1,1 r/mn (0=20,39%) cnenyer B3sTh ajs npurorosnenus 1 10,2 M
pacTtBopa?

50. CkosbKO MJI pacTBOpa CEPHOM KHUCIIOTHI ¢ MacCoBOi moiieit 60% cienyer B3sTh ISl MPUTOTOBJICHUS 3 1 6 M
pacTtBopa?

51. lo xakoro oOpema Hamo pazbaButb 250 mi 30%-HOro pacTtBOpa cosiHOW KHCHOTH (p=1,15 T/™Mm) s
noyuenns 12%-noro pactsopa (p=1,08 r/mim)?

52. Ha turpoBanme 10,00 mu pactBopa HNOs pacxomyercs 12,30 mn pactBopa NaOH c skBUBaneHTHOI
koHueHrpamuei 0,11 Monb/n. Paccumraiite SKBHBAJICHTHYIO KOHIEHTpamuio, THTp W maccy HNOz B 250 mn
pacTBopa.

53. Jlns npuroToBieHWS CTAaHIAPTHOTO pacTBopa KapOoHaTa HaTpust B3sutM HaBecky 1,3250 r Nap,COsz X.Y.
kBanudukanuu. HaBecky pacTBopmin M pa30aBHIM pacTBOP IUCTHIUIMPOBAHHOHN Bomoi 1o oObema 250,00 mur.
Paccunraiite THTp KapOOHATa HATPUS MO COJSTHOM KHCIIOTE.

54. Paccuuraiite conepxanne CH3COOH B pactBope, eciau Ha TuTpoBaHHe nouuio 20 Ml pacTBopa THAPOKCHIA
Hatpus ¢ TuTpoM 0,04614 r/mi. PaccumraiiTe THTp THAPOKCHIA HATPHS 110 YKCYCHOM KHCIIOTE.

55. HaBecky o6pasma 0,1535 okcuma Maraust pactBopmid B 40 Mt pacTBopa coistHOH KUCIOTHI ¢ TuTpoM 0,003646
r/min. Ha TuTpoBaHHMe M30BITKAa KUCIOTH m3pacxonoBano 7,50 ma NaOH c turpom 0,004040 r/mu. Paccuuraiite
npoueHTHoe conepxkanre MgO B oOpasiie.
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56. HaBecky 2,2418 T TexHHMYECKOTO TeTpabopaTa HATpWs PacTBOPWINM B MepHO# konbe emkoctsio 100 miu. Ha
turpoBanue 20 MJI 3TOrO pacTBopa M3pacxoaoBaHo 25,50 MJI CONSIHON KHMCIIOTHI C TUTPOM IO THAPOKCHIY HaTpHUs
0,003974 r/mn. Paccuuraiite MacCoByIO NOJIO KpucTauioruapara terpaboparaNa;B4O710H,0 B o6pa3sie.

57. HaBecky 2,6835 T comsl pacTBOpHIIM B MEepHOI koibe oo0bemom 250 mur. Ha tutpoBanue 25 Mt 3TOoro pactBopa
m3pacxomoBano 20,55 mu pactBopa HCI ¢ turpom mo Na,COs 0,005300 r/mz. Paccumraiite MaccoByIO IOIIO
Na,COs B oOpa3te.

58. Haecky 0,5000 r xapOoHaTa KaimbIHsI PacTBOPWIXA B 25 MII pacTBOpa COJSTHOM KHCIOTHI C SKBHBaJICHTHOMN
koHneHTparmei 0,5100 mons/n. M306ITOK KHCHOTH OB oTTHTpOBaH 6,50 Mi pactBopa NaOH ¢ sxBuBaneHTHOU
koHneHTparmen 0,4900 monbs/n. PaccunTaiite MaccoByto noio kapoonaTa kanbius CaCO3 B oOpasie.

59. B mepHo#i koi6e Ha 250 mu pactBopwian 0,7112 r okcanmara ammonus kBanudukanuu X.Y. Kakoit o0bem
pactBopa mepmanranara kanus ¢ tutpoM 0,001420 1/™Mn moitmer Ha TUTpOBaHHME B KHCJIOH cpexe 25 i
MOJy4eHHOT'O PacTBOpa OKcanaTa aMMOHUSA?

60. CkoJIbKO NPOLIEHTOB XeJie3a COAEPKUTCS B JIEKapCTBEHHOM IIpernapate, eciu nocie pactsopenus 0,1400 r ero B
CEpHOM KHCIOTEe Ha TUTPOBaHUE MOTYYEHHOTO pacTBOpa U3pacxonoBaHo 24 mi pactBopa KMnO4 ¢ 3KkBUBaICHTHOM
koHuenrpanueit 0,1000 mons/n?

61. K pactBopy OeptoneroBoii comm npubdasmmm 50 M pactBopa FeSO4 € sxBuBanenTHol koHIeHTpanuei 0,1048
MOJIB/JI, U30BITOK KOoTOporo orrurpoBamm 20 mi pactBopa KMnOs ¢ sxBuBaleHTHO# KoHIeHTpanueit 0,0945
Moib/11. Cronpko rpammoB KClO3 conmepxurcs B pactBope?

62. CxompKo TpaMMOB KalbIlust conepkurca B 250 mi pactBopa CaCl,, ecnu mocie npubaBieHus K 25 MIJI 3TOTO
pactBopa 40 MII pacTBOpa OKcaylaTa aMMOHHS C SKBHBaJeHTHoW koHmeHTpammed 0,1000 Momb/m u oTmeneHus
obpasoasiierocs ocanka CaCy;04 Ha TuTpoBanue n3bdsiTka (NH4)2C204 n3pacxomoBano 15 mu pacteopa KMnOs ¢
SKBUBAICHTHOH KoHIeHTpanuei 0,0200 mosn/n?

63. B mepHoii ko0i16e BMecTMOocThiO 250 M1 pacTBOopuin HaBecky 1,4425 r TexHudyeckoro HUTpuTa Hatpus. Ha
turpoBanue 20 MJI 3TOro pacTBopa u3pacxomoBano 25 mi pactBopa KMnO4 ¢ tutpom 0,001520 r/min. Paccuuraiite
nporieHTHoe coaepkanue NaNO; B oOpasiie.

64. Haeecky 0,4000 r mprpoHOTO MHUPOII03UTa 00paboTanu pa3baBiIeHHON CEpHON KUCIOTOMH, comepxkarieii 0,6000
r H,C;042H;0. Ha tutpoBaHme M30BITKAa INaBENIeBOI KHCIOTHI M3pacXomoBaHO 26,25 mu pactBopa KMnOjs ¢
sKkBHBajIeHTHON KoHIeHTpanueit 0,1000 mois/n. Paccumnraiite nmpornentHoe conepskanne MnO, B mrpoiro3uTe.

65. CKOJIPKO rpaMMOB METAJUTHUECKOTO IIMHKA CIIeAyeT pacTBopuTh B 100 M1 pacTBOpa cepHON KUCIOTHI, YTOOBI Ha
tutpoBaHue 20 mi1 pacTBopa u3pacxogoBajochk 20 mi pactBopa TpuioHa b ¢ 3KBUBajIeHTHOH KOHLEHTpauuei
0,4000 moub/i?

66. Paccumnraiite mporenTHoe conepxanne npumeceit B MgSO4 7H»0, ecim, mocne pactBopenus 0,1000 T HaBeckw,
MarHuit 6611 oTTUTpOBaH 7,80 Mt pacTBopa Tpuiona b ¢ sxBuBaneHTHO# koHIeHTparuen 0,0500 Mob/m.

67. B mephoii konbe na 250 mu pactBopmwiu 0,7112 r okcanmara ammonus kBamupuxanuu X.U. Kakoit o6bem
pactBopa mnepmanraHara kaigus ¢ tatpom 0,001420 r/mi moizer Ha THTpPOBaHME B KHCIOW cpede 25 M
MOJIy4eHHOTO PacTBOpa OKcanaTa aMMOHUSA?

68. CpaBHuTE pacTBOPUMOCTH CYJIb()ATOB IIEIOYHO3EMEIBHBIX METAUIOB, UCIOJB3Ys CIIpaBOYHbIC 3HaueHuUs [1P
cynb(haToB KaJbLUs, CTPOHIMS, OapHsi, paiusl.

69. Bemaner nu ocaloK THAPOKCHIA MarHWs, €Clii CMeNlaTh paBHbIE OOBEMBI PACTBOPOB XJIOPHAA MAarHusl M
aMMHaKa ¢ SKBHBaJICHTHBIMU KOHIeHTparmsaMu 1,0 mois/it 1 0,1 MOJIB/TT COOTBETCTBEHHO?

70. Tlpu kaxom 3HaueHun pH HauyHercs BrImameHue ocanka Fe(OH), w3 pactBopa cymbdara xemesa(ll) c
SKBHUBaJICHTHOU KOHIeHTparwuel 0,2 MO/ ipu 100aBICHUH K 3TOMY pacTBopy Inenoun NaOH?

71. CpaBHHUTE pacTBOPUMOCTH noauaa cepedpa B Bose 1 B 0,1 M pacTBope Hoanaa Kausl.

72. Ckonbko mia 2,0 M pacTBopa COJISIHOM KHCJIOTHI He00XoquMo mpudaBuTh k 20 M pactBopa HuTparta cBuHua(Il)
C DKBUBaJICHTHOHW KOoHIEeHTparuei 0,06 Moib/i1, 9T00bI 00pa3oBacs ocanok xjopuna ceuuma(ll)?

73. MoxHo Jn pazaenuts HOHbI MarHus u xeine3a(lll) ocaxaeHueM MX M3 pacTBOpa B BHIE TMIPOKCHIOB, €CIH
pactBop conepxurt 1o 0,01 M xopunos xene3a(Ill) u marausa(1l)?

74. Paccumraiite comepkanue cynbdaTa cepedpa B Moysix U rpaMMax B 0,2 J1 €ro HaCHIIIEHHOTO PacTBOpa.

75. Obpasyercs nu ocajgok oxcanara kaneuus (Ks = 2:10°), ecnu cmemats pasusle 00bemsr 0,0001 M pactBopa
xnopuza kansiust u 0,0001 M pactBopa okcanaTa KanpLus?

76. Bo CKOJBKO pa3 M Kak M3MEHUTCS KOHIIEHTpAlMs MOHOB cepedpa B HACHIIIEHHOM pacTBOpE XJopuaa cepedpa,
€CITM B HACHIIIEHHBII pacTBOpP XJIopHaa cepedpa J0OaBUTh CTONBKO COJISTHOM KHUCIIOTHI, 4T00bI KoHneHTpanus HCI B
pactBope craia paBroit 0,03 Mob/i?

77. B 50 M1 HacCHIILIEHHOTO PacTBOpa Xpomara cepedpa comepxkurcs 6,7-10° monb noHoB cepebpa. Paccuuraiite
PacTBOPUMOCTB ATOW COJIM B MOJIB/JI U B /11 M IPOU3BE/ICHHE PACTBOPUMOCTH TOH COJIH.

78. K 125 mu HachlmeHHOTo pactBopa cynbdara ceuHma(ll) mpuwrmmu 5,0 M 5%-Horo pacTBopa cyibdara Kamus.
Ckomnpko moneit nonoB ceuHna(Il) ocranercs B pactBope?

79. CKoJIbKO MJI pacTBOpa CEPHOW KHCJIOTHI ¢ MaccoBoii goseit 60% cieayer B3ATh Uil HPUroTOBICHUs 3 1 6 M
pacTtBopa?

80. IpenenbHoe pasbaBieHUE PEAKIMM HA KATHOH HATPHs C PACTBOPOM JMTMIPOAHTHMOHATa Kanus pasxo 15-10%
wiI/r. PaccuuTaiite MOJSIpDHYIO M OKBHBAJICHTHYIO KOHLEHTpPAIMIO Cyib(dara HaTpUs NPU JaHHOM IPEAeIbHOM
pasbaBiieHHH.
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81. TlpenensHoe pasbaBieHue peakuuu Ha katuoH CU?* ¢ pacTBOpoM rmjapokcuaa aMMmoHus pasxo 25-10% muy/r.
MuHuManeHbIi 00beM, HEOOXO0MUMBIH [Tt OTKpBITHS HoHOB Meau(Il), pasen 0,05 mut. PaccunTaiite OTKphIBaeMBbIii
MHHHUMYM.

82. OtkpeiBaeMblii MuHuMyM HoHOB Ni?* peakuueil ¢ mumerwirimokcumom paseH 0,05 MKr, HpejenbHas
KOHIeHTpauus pasHa 0,25:10% r/mn. Paccuuraiite MUHMMANbHBI 06bEM HCCIIELYEMOTO PacTBOPA.

83. IlpenensHoe pa3bapieHHe peakluud Ha kaTuoH CO?* ¢ pacTBOpPOM poOAaHMAa aMMOHMA paHo 20°10% miv/r.
MUHMMAaJIbHBIA 00beM, HEOOXOMMMBIH s OTKpbiTHs HoHOB CO0Z*, paen 0,03 mu. Paccuuraiite oTKpbiBaeMblii
MHHHUMYM.

84. OtkpbiBaeMblii MuHMMYM MOHOB CU?* B pacTBOpe ¢ TMApOKCHAOM aMMoHus paseH 0,2 Mkr. IlpejenbHas
xoHueHTpanus pasHa 0,4:10° r/mi1. Paccunraiite MUHUMANBHBIN 06BEM UCCIIEMLYEMOTO PACTBOPA.

85. TlpenensHoe pasbaBnenne peakuun Ha katuon Ni2* ¢ pactBopom gumerwirivokcuma pasHo 4:10° mur.
PaccunraiiTe MOJSIPHYI0O W OKBHBICHTHYIO KOHIEHTPALUIO XJOpUAA HHUKEIs IPH JaHHOM HpelesIbHOM
pa30aBiIcHUN

CxeMa cOOTBETCTBHSI THIIOBBIX KOHTPOJILHBIX 32/1aHUIi U OlleHMBAEMBbIX 3HAHU I, YMEHMI,
HABBIKOB M (MJIH) ONBITA /1eATEJIbHOCTH, XaPAKTEPHU3YIOIIMX dTANbI (POPMUPOBAHUS

KOMIIeTeHLIii
Koo u naumenosanue Haumenosanue Tunoeoe xkonmpoavHoe
KomMnemeHuuu UHOUKamopa 3a0anue
oocmudiceHusn
KomMnemenyuu
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XUMHNYCCKUEC, MATCMATUYCCKHUEC MevTOI[BI HH(OHK-:L)'Z YMeHHe BOHpOCBI K OHpOCY. BOHpOCLI
JIIA pa3pa60TI<H, HCCIICAOBAHNU U K 3aquy. BOHpOCBI K
OKCIICPTU3BI JICKAPCTBCHHBIX CPCACTB, 3K3aMeHy
H3IrOTOBJICHUS JICKAPCTBEHHBIX
MpenaparoB N/l onk-1)-3 Baagenne 3agauu. Bonocel k 3auerty.
Bonpocs! k 3k3aMeny




