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HHOACHUTEJBHAA 3AIINCKA

Berynutensnoe wucneitanue B ['OY BO MO «l'ocymapcTBeHHbIH T'yMaHUTapHO-
TexHojornueckuil yausepcurer» (ITTY) no nucuumnae «XuMus» MIPOBOJUTCS MO PELIEHUIO
Yyenoro cosera ['TTY npu nocrymiennn Ha o0y4deHHe MO HampaBIeHUO moarotoBku 44.03.05
[lenarornyeckoe oOpasoBanue (c AByMS HpodmIsIMH MOATOTOBKH) (mpodwmim «buonorus,
XUMUS») | 110 criennanbHocTH 33.05.01 dapmarusi.

[IporpammMa BCTYNUTEIBHOTO MCHBITAHUS MO JUCHUIUIMHE «XHMHS» COCTaBiIeHa B
cootBeTcTBUU C TpeboBanusiMu DPI'OC mis obmero cpeaHero oOpaszoBanms. [Iporpamma
BKJIIOUAET TPU OCHOBHBIX pazjiena:

— TEOPETUYECKHUE OCHOBBI HEOPTaHUYECKOM W OPraHUYECKOM XUMHH C 3JIE€MEHTaMH
AHATUTUYECKON U (PU3HUECKON XUMUU (00IIIast XUMHS),

— HeopraHuveckasi XuMus (XUMHUS DJIEMEHTOB U UX COSAMHEHUN),

— OpraHuyeckas XUMuUs (XUMHUS COEITMHEHUH YIIIepoJa).

dopma MpoOBeICHUS BCTYIUTEIBHOTO WCIBITAHUS — TECTUPOBaHHME. TecT MOXKeT
coaepxath 710 30 BOIPOCOB, BKIFOUAsl PACUETHBIC 3a/1a4H.

[TpoaomKUTETLHOCTD SK3aMEHAILIMOHHOI'O TECTUPOBAHMSI 110 XUMHHU He Oosee 2 yacoB. Ha
DK3aMEHE MOXKHO IIOJIb30BAaThCs  MHMKPOKAIBKYJIATOPOM M CIPABOYHBIM  MaTepHaIoM
(ITepuonnueckas cucrema XuMH4yeckux anemeHToB [[.J. MenneneeBa, Tabnuia pacTBOPUMOCTH
U 3JIEKTPOXUMHUYECKUH psijl HANIPSKEHUSI METAJIIOB).

[llkana ormeHWBaHMs pe3yJIbTaTOB BCTYyNHUTENbHOTO wucnbitaHuss — 100-OayibHas,
MUHUMAJIBHOE KOJMYECTBO OAJUIOB, MOATBEPKIAOIIEE YCICIITHOE IPOX 0K ACHUE BCTYITUTEIIEHOTO
WUCIIbITaHUsA, — 36.

COILEPKAHUE ITPOI'PAMMBbI
1. TeopeTnyeckne OCHOBBI XUMHH (001Iasi XUMMHSA)

Xumus — HayKa O BEIIECTBAaX M UX MpeBpalleHusX. MecTo XMMUU B €CTECTBO3HAHMUU.
OCHOBBI aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO y4€HUs. ATOM, MOJIEKYJIa, XUMAUYECKUH 31eMeHT. [IpocTeie n
cioxHble BeniecTBa. OTHOCUTENbHas aTOMHasi M OTHOCHUTENIbHAs MOJIEKYJIsIpHas Macca.
KonunuecTBo BemecTBa. Monb. MossipHas macca.

Xumuyeckue ¢hopmynvi: TPOCTEUIINE, MOJCKYJSIpHBIE, TpapUUecKue, CTPYKTYpHBIE.
BaneHTHOCT, aTOMOB XHMMHUYECKMX 3jJeMeHTOB. CocTaBlieHHMEe XHMHUYECKUX (opMyn IO
BaJICHTHOCTH U ONPE/EIIEHNE BaJICHTHOCTH 110 (popMyJsIam.

OCHOBHBIE CTEXHOMETPUYECKHUE 3aKOHBI U UX POJIb B XUMHUU: 3aKOH COXPAHEHUS MacChl U
SHEPruH, 3aKOH MTOCTOSHCTBA COCTaBa BellecTBa. ['a30Bble 3aK0HBL. 3aKOH ABOrajipo. MosspHbIi
00bEM ra3oB. OTHOCHUTENbHAS TNIOTHOCTH OJTHOTO Ta3a.

Ilepuoouueckuii  3axkon JLU. Menoeneesa. TlopsinkoBelii HOMEpP — OCHOBHas
XapaKTepUCTHKAa aTOMOB XHUMHYECKOIO 3JIeMeHTa. AToMHbIE sapa. CocTaB aTOMHBIX SIED.
IIpoToHb! 1 HENTPOHBI. SAnepHble peakuu. OCHOBHBIE BUBI AJIEPHBIX IpeBpalieHuii. M30Torsb!.

[lepuonuueckass cucteMa XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB — rpaduyeckas HUIIOCTpaLus
NepuoANYEecKoro 3akoHa. CTpyKkTypa NMepHOINYEeCKOW CHUCTEMbI: Mallble U OOJbIINE MEPUODI,
TPYIIIbL, TIaBHBIE ¥ TOOOYHBIE TOATPYIIIIHI.

Cmpoenue amoma. SinepHas monenb crpoenus atoma (3.Pesepdopn). ATomHOe Sapo U
JNIEKTpOHHast ~ oOojiouka  atoMa. Ilopsaok  3amojHEHHsT  BJEKTPOHHBIX  000JI0YeK
MHOT'03JICKTPOHHBIX aTOMOB. ATOMHBIE opOuTay: s-, p-, d-. [IpaBuso 'ynaa u npuniun [aymu.
ITpaBuiio KneukoBckoro. XapakTepucTuka aToMa XUMUYECKOT0 3JIEMEHTA IO €70 PACIIOI0KEHUIO
B [IEPUOINYECKON CHCTEME.

Xumuueckasn céa3b. OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKM XMMMUYECKOH CBA3M: DHEPrus, JUIMHA,
HarpaBJieHue, MOJSIPHOCTh. DPGEKTUBHBIN 3apsi aToMa B MOJICKYJIe. DHEPTrus MOHHU3AIUU U
CPOACTBO K 3JEKTPOHY. MOHBI. DIEKTpOOTPULATENBHOCTh ATOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB.



XuMHYeCKasi CBSI3b B IIPOCTBIX U CIOXHBIX MOJIEKYJIAX KaK pe3yJIbTaT MEPEKPhIBAHUS BHELIIHUX
ATOMHBIX OpOHUTaJIEH B3aMMOICHCTBYIOIHNX aTOMOB.

Knaccugukanus XuMH4ecKux CBsA3EH 10 XapakTepy NepeKpbhIBaHUS aTOMHBIX OpOUTaei:
G- M T-CBA3U. XMMHYECKas CBSI3b M BaJeHTHOCTb. OOMEHHBI U JIOHOPHOAKLENTOPHBIN
MEXaHU3MbI 00pa30BaHUs XUMHUYECKOH CBs3U. CTpOeHHE MOJEKYN XMMHUYECKUX COCAMHEHHI.
BaneHTHbI yron. ['MOpUanN3anus aTOMHBIX opbuTaneil (sp, sp> u sp°). I'eoMeTpusi MoOJeKyI
(popma) u ruGpugU3aIysL.

Cmpoenue eewecmea. BemecTBo B ra3000pa3HOM, >KUJIKOM M TBEPAOM arperaTHom
COCTOSIHUU. Buabl MEXMOJIEKYJISIPHOTO B3aUMOJIEHCTBUS, ONPEAEIIAIONINE PEATbHOE COCTOSHUE
BenlecTBa. Kpucrajnmdeckue pemeTKd: MOHHBIE, aTOMHBIE, MOJEKYJSPHBIC, METAUIMYECKHUE.
OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKU. MeTaundeckas CBSi3b, OCOOCHHOCTH CTPOEHHS METaJUTMYECKHX
KpuCTaJI0B. BogopoaHas CBsA3b - OMH U3 BUI0B MEXMOJIEKYJIIPHOTO B3aUMOICHCTBUS.

Xumuueckue coeounenusi. Kinaccudukanus HEOpPraHMYECKUX COCIHMHEHUI IO COCTaBy
Moutekyi. Okcuowvl. CoctaB 1 HOMeHKIatypa. Knaccudukanus okcuaoB. XMMHUYECKHUE CBOMCTBA
U crocoObl moydeHus. [ uopokcuowi. 1llenoun u HepacTBOpUMBIE B BOJI€ OCHOBaHUs. KUCIOTHI.
CoctraB u HoMmeHknarypa CnocoObl KiaccH(UKaLMM, XUMHUYECKUE CBOICTBA W IOJIy4YeHHUE
rUIpOKCUA0B. AMpoTepHble ruApoKcHIb. OCOOEHHOCTH XMMHYECKHX CBOHCTB aM()OTEPHBIX
TUIPOKCHUJIOB.

Conu. CoctaB m HOMeHKIaTypa. Kiaccubukamus coneld mo coctaBy MOJEKYIT H IO
XUMHUUYECKUM cBolicTBaM. CpenHue, KUCIIbIE U OCHOBHBIE COJIM. XMMHUYECKUE CBOMCTBA COJICH.
OcHoBHble cniocoObl nosyueHus. KommekcHble coenuHeHusi. OcobeHHocTH 00pa3oBaHUS U
COCTaBa MOJIEKYJI KOMIUIEKCHBIX CO€AMHEHUN. KOMIIIEKCHBIE COEIMHEHUSI B HEOPraHUYECKOU U
OPraHUYeCKON XUMHH.

Xumuueckue peakyuu. Y paBHEHUS XMMUUECKHUX PEAKLIMNA U CTEXMOMETPUUYECKUE PACUETHI
no HuM. OCHOBHBIE MPHU3HAKH XUMHUYECKHUX peakuuid. Krnaccudukanms XUMHUECKUX peakiuii:
PEaKIMU COCAMHEHUS, Pa3JIoKEeHUs, 3aMeIIeHUs] 1 OOMeHa.

Ouepeemuueckue uzmeneHus, TPOUCXOJALIME B MPOLECCE XUMUYECKUX PEAKIIMM.
TennoBble 3(p(PeKTbl XUMUYECKUX peakuuil. DK30- M SHIOTEPMUYECKHE PEAKIMU. TerioTsl
00pa3zoBaHusi XUMUYECKUX coeMHeHn. 3akoH ['ecca.

Ckopocmb  xumuueckux peaxyuti. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XHMHUYECKOM PpEaKLHUU OT
IPUPOJIbI PEATMPYIOIINX BEIIECTB, IUIOIIAIA CONPUKOCHOBEHUS, KOHIIEHTPAIlMU, TEMIIEPATYpBhI.
3akoH neifctByromux Macc. [Ipasuiio Bant-I'odda. Karanus. Karanuzaropsl. O6mmue cBeenus o
TOMOT€HHOM U F€TepOr€HHOM KaTallnu3e.

Obpamumvie xumuyeckue peaxyuu. XuMudeckoe paBHoBecue. KoHcTaHTa XUMUYECKOTO
paBHoBecus. [Ipuanun Jle-Ilarense.

PactBopbsl. CriocoObl BBIpa)XKEHHUSI COCTaBa PacTBOPOB: MaccoBasi JOJs PACTBOPEHHOI'O
BEIIECTBa B paCTBOpPE U MOJSpHAst KOHIEHTpalus. OcCOOEHHOCTH arperaTHOr0 COCTOSIHUSI BOJBL.
CTpoeHHe MONEKYyNbl BOABL SP>-TMOPUAM3ALMA aTOMa KHMCIOPOAA B MOJIEKYIe BOJIBL.
AHoOMallbHbIE CBOMCTBa BOJbl. PacTBOpMMOCThH BellecTB B Boje. PacTBOpbI HEHACHIILIEHHBIE,
HaCBILICHHBIE U NepechIlcHHbIe. CBOMCTBA paCTBOPOB.

Onexmpoaumel U HeINEKMPOaUmyvl.  INEKTPOIUTHYECKAss AUCCOLMALMS  KHUCIOT,
ocHOBaHu# u coseld. Crynenuatas auccouuanus. CTeneHp EKTPOIUTUYECKONW THUCCOLMALINN.
CwiibHBIC U crla0bie AMeKTpoduThl. {uccomnmarus Boapl. MloHHOE mpousBeaeHue Bobl. Peaknum
HMOHHOTO OOMEHa B pacTBOpax 3JIEKTPOJIUTOB, MPOUCXOIAIINE ¢ 00pa30BaHUEM Ta3000pa3HbIX,
MaJIOpacTBOPUMBIX U CIa00AMCCOIMUPYIOIINX COSTUHEHHI.

Tuoponus coneii. IaMeHeHne peakIy cpejibl B pacTBOpax coyied B pe3yabTaTe TuApoIn3a.
OOpatuMmblii ¥ HEoOpaTUMBIH THAPONU3. YCJIOBUS YCUJIEHHS U IOJABIEHUS THAPOJIN3A.
Nuaukatopel. Okpacka MHAUKATOPOB B HEUTPAIBHOM, KMCIION U IIEJIOUHON cpeax.

Oxucnumenvrno-eoccmanogumenvuvie peakyuu. CreneHb okuciaeHus. OKHCIUTENN H
BOCCTAHOBUTENU. PaccTaHOBKa  CTEXMOMETPHUYECKHMX  KOA(PQPHUIMEHTOB B  YpaBHEHHIX
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIUH.



Onexmponuz. KarogHble W aHOJHBIE IMpoliecChl. PacTBOpUMBIE W HEPACTBOPUMBIE
31eKTpoibl. [IpuMeHeHue snekTpoausa. IIEKTPOIU3 paCTBOPOB U PaACIIaBOB COJIEH.

2. Heopranmueckasi xumMusi (XMMHUsi 3JIeMEHTOB U X COeTUHEHMIH)
2.1. XumMus HEMeTAJVI0B

Booopoo — xummueckuii snement. CtpoeHue aroma Bojaopoaa. M3oTombl Bojopoja.
Bonopon — mpocroe BemectBo. CocTaB U CTpoeHHE MOJIEKYIbI Bojiopoaa. [lomyuenue Bogopoa
B Ja0opaTopud W B IPOMBIINUIEHHOCTH. XHMMHMYECKHE CBOIcTBa Bojoponaa. Bomopony —
BOCCTaHOBUTENb. OCHOBHBIE COEIMHEHHUS BOAOPOJA: BOJA, MEPOKCU BOJOPOJA, KUCIOTHI U
OCHOBaHHUA. XUMHUUYECKHE CBOMCTBA BOALI. OUnCcTKaA BOBI.

lI'anozenvi. OOIast XapaKTEPUCTHKA 3JIEMEHTOB IJIaBHOW MOJTPYIIBI CEbMOM TPYIIIIHI.
CrpoeHue atoMoB rajoreHoB. ['ajoreHpl — mnpocTble BelecTBa. JIByXaTOMHBIE MOJIEKYIIbI
rajioreHoB. Xiuop. ®Pusznueckue U XUMHUYECKHe CBoiicTBa xjopa. Ilomydenuwe xjopa B
IPOMBIIIICHHOCTH U JabopaTopuu. XJIOPOBOAOPOA U coiisiHasi kuciorta. [lomyueHue comstHON
KHUCTIOThl. XHMMHUYECKHE CBOMCTBA COJITHOM KHUCIOTHL. KadecTBeHHas peakius Ha COJSHYIO
KHUCJIOTY M XJIOPUJbl — COJIM COJISIHOW KHCIIOThI. Kuciaopoaconepskaiie KUCiIoThl Xjaopa U UX
COJIIH.

®dtop, Opom, Hon. Crpoenue wmojekyl. Pusnueckue M XUMHUYECKHE CBOWCTBA.
CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA OKUCIUTEIbHBIX CBOWCTB TajJOr€HOB M BOCCTAHOBHTEIHHBIX
CBOICTB rajioreHBOJI0OpO/I0B U COJIEH TajJOoreHBOIOPOAHBIX KUCIOT. [I[puMeHeH e rajloreHoB u ux
BaXXHEUIIINX COCTUHEHUH.

OO0masi XxapakTepUCTHKA 3JIEMEHTOB IJIaBHOW MOATPYIIBI IIECTON Ipynmbl. Kuciopoo.
Crtpoenue aroma kuciopona. Kucrmopox — mpocroe BemiecTBo. Du3nueckue U XUMHUECKHE
cBoiicTBa kucinopoga. OCOOEHHOCTH CTPOEHMSI MOJEKYJbl Kuciopoaa. Peakuuu c ydactuem
kucnopona. Ilomydenue kucinopoaa B jabopaTopuu U mpombliiuieHHOCTH. CocTaB BO3IyXa.
Peakuus ropeHus BemecTB B BO3/1yXe U UUCTOM Kuciiopoae. O30H.

Cepa. Cepa u ee coequHenus B npupozae. Ouznueckue U XUMUYECKUE CBONCTBA CEPBHI.
CtpoeHue MoJIeKyJIbl pOMOMYECKOU cepbl. AJUIOTpornHbIe Moaudukanuu cepbl. CepoBOIOPO/I.
[Tosryuenue cepoBogopoa. PuU3nUECKHEe U XUMHUYECKHE CBOMCTBA cepoBonopoaa. CepoBonopon
— BoccraHoButenb. CepoBogoponHas kuciorta. Cymbdunel. Oxcuasl cepei(IV) u (VI).
CepHucrast u cepHas KHCHOTHL. Mx comu: cynbdutsl u cynabdatsl. IIpon3BoacTBo cepHOM
KUCIOThl. XUMHYECKHE peaklMy, JeKalde B OCHOBE IIPOM3BOJCTBA CEPHOM KHCIOTHI
KOHTAKTHBIM CIIOCOOOM.

OO011ast XxapaKTepUCTUKA 3JIEMEHTOB IVIABHOM MOATPYNIBI MATON rpynnbl. 43om. CTpoeHue
aToMa a3oTa. A30T — IpOCTOoe BemecTBo. Pu3nuecKkue U XMMUYECKHE CBOMCTBA a30Ta. G- U T-
CBs3M B MoJieKyJe azoTa. [lomyuenue azota. AMmuak. CtpoeHre Monekyibsl ammuaka. [lomyuenue
aMMMaKa B 1abOpaTOpUM U MPOMBIIUIEHHOCTH. Pu3ndeckue 1 XUMUYECKHEe CBOIMCTBa aMMHUakKa.
Hon ammoHus. JIoHOpHO-aKLIENTOPHBIN MeXaHn3M oOpa3oBaHus nHOHa aMMoHHUsL. CBOICTBa coJieit
ammoHus. KauecTBeHHas peakiysi Ha coiau aMMOHHUs. [IpoMblnieHHOE TPOU3BOACTBO aMMHAKA.
IIpuMeHneHne aMMHaKa.

Oxcunpr azota(l), (I1), (M), (IV) u (V). [HonyueHue u cBoiicTBa. A30THas KHUCIIOTA.
CroiicTBa pa30aBIeHHON W KOHIIEHTPHUPOBAHHOW a30THOW KHUCJIOTHI. B3ammopeicTBue a30THOU
KUCJIOTHl ¢ MeTaliaMu U Hemetaiamu. Conu a30THOM kucnoTel. KadecTBeHHass peakiust Ha
HUTpaT-uoH. [lomyuyeHue a30THON KUCIOTHI B TAOOPATOPHBIX YCIOBUSAX U B NMPOMBIIIEHHOCTH.
AzoTHcTas KUCIOTa M HHUTPUTHL. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIE CBOWMCTBA a30THCTOM
KHCJIOTHI M HUTPUTOB.

Docgop. Annorpornnsle Moaudukanuu ¢ocdopa. Coenunenus dochopa B mpupose.
Ousnueckue n xumudeckue cpoiictBa. Oxeun pochopa(V). @ochopusie kucnorsl. Cpennue u
KHCIIbIE cON OpTohochOopHO KUCIOTH. MuHepanbHble y100peHus.

OO0mast xapakTepuUCTHKa 3JIE€MEHTOB IJIaBHOM MOATPYMIIBI YETBEPTOH Ipynmbl. Yerepoo.
[Tpupoanble annoTponHble MoAM(UKALMHU yriepoja: anmas, rpaput, kKapOuH. DyiepeHsl.



Oxcuapl yrinepona(Il) u (IV). Xumuueckue cBoiicTBa okcuoB yriepoaa. Oxcua yriuepoaa (I1I) —
BoccTaHOBUTEIh. CTpoeHHE MOJIEKYyJ bl okcuaa yriaepoaa (IV). Ilomydernue okcumoB yriaeposa.
VYronbHas kucnora. Kapoonats! u rugpokapOonarsl. KauecTBeHHas peakuus Ha KapOOHAT-HOH.
Kpemnuii. Oxeun kpemuust (IV) u kpemuueBas kuciora. Coiau KPEMHUEBOW KHCIIOTHI.
Coenunenus kpeMHus B npupojie. Ctekio u nemeHT. [loHsaTre o KoJuIouaHbIX pacTBOpax.

2.2. X¥uMHS METAJJIOB

Mertasmibl. OCOOEHHOCTH CTPOSHHSI aTOMOB MeTayUIOB. DOPMBI HAXOXKACHUS METAIJIOB B
npuponae. Meramunyeckue pyapl. OOmMe CBOMCTBA METaNIOB M OCHOBHBIE CIIOCOOBI HX
nostyueHus. CruiaBbl. DIEKTPOXUMHUUYECKUN psill HANpsKeHUsT MeTaiuloB. [loHATHE 0 XMMUYECKOM
U DJIEKTPOXUMUYECKON KOPPO3UHU METAIIOB. 3aIMTa METAVIOB OT KOPPO3HUH.

lloozpynna wenounvix memannos. CpaBHUTENbHAs XapakrepucTuka. Harpuil u kanuid.
Crpoenue atoMoB. CoegHEHUsI HATPUS U Kaius B npupoje. IloydeHne menoyHpiXx MeTauioB.
Ousnueckue u xumuueckue cpoiictBa. Illemoun. Conmu HaTpuss u Kanus. [IpombliiuieHHOE
MIPOU3BOJICTBO MUIIEBOM M KaJbLIMHUPOBAHHON co/Abl. OCOOCHHOCTH XMMHUYECKOTO MOBEICHUS
JIUTHS U €70 COEMHECHUM.

Obwas xapakmepucmuka 21eMeHmos 21A6HOU No02pynnsl 6mopol epynnvl. Maruuii u
kanpiuii. CtpoeHne aromoB. COeIMHEHMS] MarHUs M KaJbIHs B mpupoje. KecTKocTh BOABI U
crocoObl ee ycrpaneHus. [lonyyenune maruus u kanpiusa. Ou3nueckue U XUMUYECKHE CBOWCTBA.
[IpruMmeHeHne COeTMHEHNI MarHus U KaJIbIUs.

Obwas xapakmepucmuka 31eMeHmMo8s 2J1a6HOU N002PYNnbl mpembell 2pynnsl. ATIOMUHHA.
Crpoenue atoma. [lpuponnsie coenunenus anomunus. [lonydyenue anmomunus. Ousznyeckue u
XUMHYecKHe CcBOHCTBA. OCHOBHBIE COEOUHEHHS alOMHHHSI. AMQOTEpPHOCTh OKCHAA U
TUApOKCcHaa amoMuHus. AromoTepmusi. CriaBbl aTFOMUHUS U UX IPUMEHEHHE.

Obwas xapakxmepucmuxa d-3nemenmog. Ctpoenue atToMoB. CTeTIeHH OKUCIIEHUSI aTOMOB.
KucnmoTHO-OCHOBHBIE CBOWCTBA OKCHAOB M THAPOKCHIOB d-3JIEMEHTOB C pPa3HBIMU CTEICHSIMH
OKHCJICHUSI aTOMOB.

Xpom. OcobeHHOCTH cTpoeHus atoMa. dusnueckue M XMMHUYECKHE CBOMCTBA XpoMa.
Oxcuapl u ruapokcunsl xpoma (II, III, VI). VX cpaBHuTenpHas yCTOWYMBOCTb, KHCIOTHO-
OCHOBHBIE Y OKUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE CBOMCTBA. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
cBoiictBa coneir xpoma (I, III, VI). JIBolinbie conmu u KomruiekcHble coeaunenus xpoma(lll).
OxucnuTeNbHbIE CBONCTBA XPOMATOB U IUXPOMATOB.

Mapeaney. Ctpoenne aroma. Du3MUeCKME€ U XUMUYECKHE CBOMCTBA Mapraia.
Coenunenus  mapranna(ll).  YcroWuumBOCTh,  KHUCIOTHO-OCHOBHBIE U OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEIbHBIE cBOMcTBA. Okcua mapranua(IV) B mpupoae. XuMuueckue cBOMCTBA OKCHIA
mapranna(lV). Coenunenust mapranna (VI, VII). MapranmoBucras u MapranioBas KUCIOTHI,
MaHraHaTbl W TIepMaHraHatbl. OKHCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE CBOMCTBA, IOJyYEHHE.
BnusiHue KUCIOTHOCTH Cpe/ibl Ha OKUCIUTEIbHBIE CBOMCTBA IEPMAHTAHATOB B PAaCTBOpax.

Keneso. Ctpoenue aroma xenesa. JKenezo — npocroe BeniectBo. CoeMHEHMS JKene3a B
npupoze. JKenesnble pyasl. Dusnueckre 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA kene3a. OKCUIbI, THAPOKCUIbI
u comu xene3a(ll) u xeneza(Ill). KauectBennsie peaknuu Ha woHbl xkenesza(ll) u xemesza(Ill).
CrutaBel kene3a. XMMHYECKHE OCHOBBI METAUTypruu. MeTamuibl B COBPEMEHHON TEXHHKE.
[TpousBoacTBO uyryHa u craiu. [IpoGmeMbl 0€30TXOAHOTO MPOM3BOACTBA B METAIUIYPTUU U
OXpaHa OKPYKAOLIEH CPEIbI.

Meow. Ctpoenune atoma. CoenuHeHus menu B npupozae. dusndeckue M XUMHUYECKHE
cBoiictBa Metayuinyeckoit meau. Conu meau. Coenunenus meau(l) u (I1). Oxcuasl, THAPOKCHUIBL.
Kommnekcusie coenunenus meau(Il).

Lunk. Ctpoenne atroma. CoenMHEHUs LHMHKA B npupoae. PU3nUecKrue U XUMUYECKHE
CBOIcTBa MeTayinyeckoro nuHka. Conau nuHKa. AM(MOTEpHOCTh OKCHA U THAPOKCHIA ITUHKA.



3. Oprannyeckasi XuMus (XMMHUSA COeTMHEHNH yriepoaa)

CtpykTypHass TeOpHsi — OCHOBa OpPraHMYECKOM XUMHH. YTJEPOAHBIA CKEJIET.
Knaccugukanus opranmdeckux coeauHeHuil. DyHKIHMOHATBHBIE TPyNIbl. [ oMomoruueckue
psanel. M3omepus. Bunbl n3omepun B OPraHMuecKod XUMUU: CTPYKTYpHasi U MPOCTPAHCTBEHHAs
uzomepust. [lpencraBnenue o0 onTuyeckoi n3omMepun. B3aumHoe BiausiHHE aTOMOB B MOJICKYJIE.
3aBUCUMOCTh CBOMCTB OPraHMYECKUX COEAMHEHUH OT 3JEKTPOHHOTO U IPOCTPAHCTBEHHOI'O
CTPOEHUSI MOJIEKYJ. XMMHUYECKast CBsI3b B MOJIEKYJIaX OpraHMYeCKuX coenuHeHnid. Obpa3oBaHue
o- u m-cBsazert < C- C >, Buasl pa3spbiBa XUMHYECKOW CBSI3U: TOMOJIMTHYECKUH U
rereponutudeckuid. [lonsTre o cBOOOIHBIX pagukanax. Kiaccupukaims opraHndecKux peaxKiuii
110 MEXAHU3MY.

3.1. Yraesoaopoasl

Anxanvl. O6mas ¢opmyna. [omonormueckmit psagp. Homenknarypa. M3omepus
IpEIEIbHBIX YIJIEBOAOPOJAOB. XHMMUYECKUE CBOMCTBA aJKAaHOB: TOPEHUE, XJOPUPOBAHUE,
HUTPOBaHUE, TEPMHUYECKOE pa3loXKeHHe, H30MepHu3alus. PaaukanbHbII MEXaHU3M pEeaKiuu
3amernienus. [lonydenne ankanoB. Meman. TeTpadapuyeckoe CTpPOSHUE MOJIEKYJIBI METaHa. sp3 -
['uGpuau3anus aroma yriepoja B Mosiekyie metana. [lonyuenue merana.

Luknoankanvr. OOmas  ¢dopmyna  1ukiaoankaHoB. OCHOBHBIE — INPEACTABHTEIU
[UKIIOANIKaHOB, UX CTPOCHHE U cBOiicTBa. M3oMepus nukiioankanos. [Tomyuenue.

Anxenvi. OOmass ¢opmyna ankeHoB. [omomormueckuid psin. V3omepus amkeHOB
(cTpykTypHasi U reomerpudeckas). Homenkmnarypa. XuMuueckue CBOWCTBA aJIKEHOB: TOPEHHE;
IPUCOEANHEHNE BOJIOPO/A, TaJOT€HOB, IAJIOT€HBOOPOIOB, BO/IbI; OKUCIEHHUE; MTOJIUMEPU3aLUL.
IIpaBuino MapkoBHukoBa. [losyueHue aakeHoB.

Omunen. CTpoeHHE MOJIEKYJIbI ITHIEHA. XUMUYECKUE CBA3U G U T B MOJIEKYJIE€ 3TUJICHA.
sSp2 - I'mOpuamsarysi aTOMHBIX OpOuTaNield aTOMOB yriepona. PU3WYECKUe M XHUMHUYCCKUE
cBoiicTBa sTmieHa. [lomyuenue u npuMeHeHHe STUIICHA.

Anxaouenvi. OCHOBHBIE TpelCTaBUTENU: OyranueH-1,3; H30MpeH; XJIOPOIPEH.
ONEKTPOHHOE CTPOEHUE MOJIEKYJ JUEHOBBIX YIJIEBOJIOPOAOB C CONPSIKEHHBIMU T-CBS3SIMH.
XvMHYecKue CBOICTBa: MpHCOeAUHEeHHe, nonuMepusanus. [lonmydenune Oyraguena-1,3 mo
cniocoOy Jle6enesa. [Ipuponnslii kayuyk. CocTaB U CBONCTBA.

Anxunel. O6mas gopmyna ankuHoB. ['omonoruueckuii psg. Homenknatypa. M3omepusi.
XUMHUECKUE CBOWCTBA alKUHOB. TpoiHas CBs3b MEXIy aroMaMH Yriepoja B MoOJIEKyJax
ankuHOB. [lonydyeHune anKuHOB.

Ayemunen. Sp-I'mOpuauzanuu atomMoB yriepojga B Moiiekyle aneruneHa CTpoeHue
MOJIEKYJNbI aneTuiaeHa. Pu3nyeckue U XMMHUECKHUe CBOMcTBa aneTwiieHa. Cinalble KUCIOTHBIE
cBo¥icTBa aneTuieHa. Peakiuu nonuMepusanuu. [lonmyuenue anerunena KapOuaHbIM CIIOCOOOM U
U3 METaHa.

Apenvi. (ApoMaTHuecKue YrieBoJAOpObl). benzon. DNEKTPOHHOE U MPOCTPAHCTBEHHOE
CTpoeHHE MOJIeKy/lbl OeH3oma. XUMHUYECKHe CBOWCTBAa O€H30ja: pPEaKkIUuu 3aMelIeHUs
(OpomupoBaHHEe, HUTPOBaHHUE, CYNb(UPOBAHUE, ATKUIMPOBAHUE); PEAKLIUH MPUCOCTUHEHUS
(B3aumojiericTBre ¢ BOaOpoaoM, xjopoM). [lomyuenue O6enzona. ['omonorn Genzona. Peakiuu
apoMaTHYECKONH CHUCTEMBl M  YIVIEBOJOPOJHOrO paaukana. OpHEHTHpyollee JeHCTBUE
3aMecTHuTeNel B 0eH30JbHOM KoJbIle (opueHTanTsI [ u Il pona).

Tonyon. Cmupon. IloHsATHE O KOHIAEHCHUPOBAaHHBIX apOMAaTHYECKHUX YIJIEBOJOPOJAX
(HadranuH, aHTpalleH).

[TpupoaHble UCTOUYHUKHU YTIIEBOJOPOJIOB U UX mepepaborka. [IpupoaHsle ¥ momyTHBIE
He(TAHBIE T'a3bl, UX COCTaB U UCIOJIb30BaHKE B HapoiHOM xo3siiicTBe. HedTh. CocTaB u cBolcTBa
HedTH. [TpoaykThl, monydaemble u3 HeTH, UX NpuMeHeHne. DpaKkIMOHHAs MEePEeroHKa HEPTH.
Kpekunr.  Apomartuzauus  HerenpoayktoB. OxpaHa  OKpyXKarolled  cpeabl  INpU
HedTenepepaboTke. Yroib, ero xumuyeckas mnepepaborka. KokcoBaHue yrisi, NpPOTYKTHI
KOKCOBaHHUSI.



3.2. Kucaopoacoaep:kamme opraHudeckne coelMHeHUu st

Cnupmer  u enonvi. OnHOATOMHBIE CIOUPTHI (TPEIENIbHBIE M HENpeAeTbHBIE).
["oMonornyeckuil psia NpeaesbHbIX OJHOATOMHBIX CIUPTOB. M30Mepus (yrieponHoro ckenera u
MOJIOKEHUS (PYHKIIMOHAIBHON TPYINIBI) U HOMEHKIJIAaTypa crnupToB. [lepBUuHbIe, BTOPUUYHBIE U
TPETUYHBIC CIIUPTHI. XUMHYECKHUE CBOMCTBA CIIMPTOB: TOPEHUE, B3AUMOAEHCTBUE CO LIETOYHBIMU
MeTaJlJIaMi ¥ TaJlOT€HOBOJIOPOJaMHU, peakiusi sTepuduxanuu u aeruapatanuu. IIpocteie u
CIIOKHBIE YPUpBl. Memunoswiti u d9munogvii cnupmsel. TOKCHYHOCTh CHUPTOB. [IpOMBINUICHHBIN
CHUHTE3 METAHOJIa ¥ 3TaHOJA.

Mmnozoamomnvle cnupmbi: ITUIEHIJIMKONb W TJIMLUEPUH, UX CTPOEGHUE U CBOMCTBA.
KauecTtBenHas peakiuss Ha MHOroaToMHble cnupthl. [lomydueHne m npumeHeHue. XHUMHUYECKUE
CBOICTBa MHOTOQTOMHBIX CIIUPTOB.

@enonvi. Ctpoenue penosnor. KauecTBeHHble peakiiuu Ha GpeHos. XMMUYECKHE CBOMCTBA
deHonma: B3aMMOJICWCTBHE C HATPHEM, pacTBOpaMH IIeioYei, OpomHOW Bomoi. OpTo- U
apaopUeHTUPYIOLee AeHCTBUE TMAPOKCUIbHON Tpymnmbl. HutpoBanue ¢enona. [Ipumenenue
denona. [Tonyuenue dhenoa.

Kapbonunvusie coedunenus (Anvoecudvt u kemonwt). I'OMOIOTMYECKUE PAIBI AlTbJIECTHIO0B
U KETOHOB, MX HM30MEpHUS U HOMEHKJATypa. DJIEKTPOHHOE CTPOEHUE KApOOHUIBHOW TPYIIIBI.
®u3nuecKue 1 XMUMUYECKHUE CBOMCTBA albJAETUIOB U KETOHOB: IIPUCOECIMHEHNE BOJIOPOA, BOABIL,
raJIOr€HBOJIOPOJIOB, CHUHUIBHOW KHUCIOTHl. OKHCIIEHHE allbJerHJI0B M KETOHOB. Peaknus
3aMelIeHUs] aTOMOB BOJIOpOAA IpPHU O-YIJIEPOJHOM aToMe (aeiicTBue ramoreHoB). CrocoObl
MOJIyYEHUS AJIbJIETUJI0B U KETOHOB.

Dopmanvoecuo u  ayemanvoecuo. llomydyeHMe W = XMMHUYECKHE  CBOMCTBA.
[MonukonaeHcanus Gpopmanbaeruaa ¢ peHonaom. [IpumMenenue aapIerujoB u KETOHOB.

Kapbonosvie kucnomei. Knaccudukainus KUCIOT: TMpeAelbHble, HeNpeAeIbHbIe U
apoMaTU4ecKue KUCIOThl. MOHO- U TUKapOOHOBBIE KHCIOTHL. [ OMOIOTHYECKUN psil, H30MEPHS,
HOMEHKJIaTypa MpeneibHbIX OJHOOCHOBHBIX KHUCJIOT. DIEKTPOHHOE CTPOCHHE KapOOKCHIBHOMN
rpynmbl. OU3NYECKHue CBOMCTBA KapOOHOBBIX KHCIOT. BomoponmHeie cBsizu U 0Opa3oBaHUE
JUMEPHBIX acCOLMATOB. XMMHUYECKHE CBOMCTBA: B3aUMOJEHCTBUE C HEKOTOPHIMU METAJUIAMU,
IeJI04aMu, CIIUPTaMH, FaJIOT€HAMHU.

AHTUIPUIBI U TaJIOTEHAHTUIPUIBI KAPOOHOBBIX KUCIOT. [TomyueHne kapOOHOBBIX KHCIOT
U TpUMEHeHHe. MypaBbHHas, YKCyCHas, NaJbMUTUHOBas M CT€apUHOBAs KHCIOTHI —
IIPEJCTAaBUTENN MPENEIbHBIX OJHOOCHOBHBIX KHCIOT. AKpPWIIOBas W OJIEUHOBAs KHUCIOTBI —
MPEJICTABUTENIN HEMPEAEIbHBIX OJHOOCHOBHBIX KHUCIOT. [IpuMeHeHHne HenpenenbHbIX KHUCIOT.
[IlaBeneBass KMCIOTA - MPEACTABUTEND JIBYXOCHOBHBIX KHCIOT. OKcalaThl — COJIM LIABEJIEBOU
KUCIIOTBI. ApOMaTH4ecKue KHUCJIOThl: OeH30lHasd, (¢TaneBble KUCIOTHL. IllpuMeHeHue
apOMATHYECKUX KUCIIOT.

Cnoocuvle  3¢hupvr.  Kupel. CoctaB W CTpoeHHE CIOXKHBIX dS(upoB. Peakius
srepudukanuu. ['uaponus cnoxssix 3¢upos. [IpuMmenenue cioxHbIx 3¢upoB. Kupsl B npupoae,
UX CTpOeHHE U cBoiicTBa. [IpeBpallieHne )xupoB MUK B opranusme. [ uaponus ;KupoB B TEXHUKE.
['mapupoBanue xupoB. [IpodaemMbl 3aMeHbI MUIIEBIX )KUPOB B TEXHUKE HEMHUIIEBBIM ChIPHEM.

YVenesoowvr. Knaccudurarus yrineBogoB. MoHocaxapuabl. [ 170xko3a Kak TPEACTaBUTETh
rekco3. CocTaB U CTPOEHUE MOJIEKYJIBI INIIOKO3bl. XMMUYECKHE CBOMCTBA: PEAKIIMU OKUCIICHUS,
BOCCTaHOBJICHUS U OpoxkeHus. [Ipumenenue rmoko3bl. KpaTkue cBenenus o ¢ppykrose. Pubosza u
Je30Kkcuprb03a Kak MmpeacTaBuTeNu nento3. Luknndyeckue popmbl MoHOcaxapuaoB. [loHsTre o
IIPOCTPAHCTBEHHBIX U30MEPAaX MOHOCAXapHUI0B.

Hucaxapuowi. Caxapo3za. CocTaB 1 CTpOEHHE MOJIEKYIIbI caxapo3bl. XUMHUYECKHE CBOHCTBA
caxapo3ssl. [Ipumenenue. ManbsTo3a 1 Hemtoduo3a.

Tonucaxapuowi. Kpaxman u nemmnono3a. CoctaB u crpoeHue Moiekyn. dusndeckue u
XMMHYECKHE CBOMCTBA KpaxMalla: peakuus ¢ HoaoM, ruaponns. IIpeBpaiienne kpaxmania MUK B
opranusmMe. @U3nuecKue 1 XMMHUUECKHE CBOMCTRA EJUTIONIO3bI: THAPOIN3, 00pa30BaHKE CI0KHBIX
s¢upoB. [IpuMeHeHne 1emIoa03bl U €€ MPOU3BOIHBIX.

[TonaTne 06 NCKYCCTBEHHBIX BOJIOKHAX Ha MPUMEpPE alleTaTHOrO BOJIOKHA.



3.3. A3oTcoaep:kaniue OpraHu4ecKkue coeJuHeHus!

Amunsl anugpamuueckue u apomamuveckue. llepBUuHBIE, BTOpPUYHBIE W TPETUYHBIC
aMuHbl. OCHOBHBIE CBOMCTBA aMUHOB. XUMHUYECKHE CBOMCTBA aMUHOB: B3aUMOJICHCTBUE C BOJIOM
Y KHCIIOTaMHU.

Anunun — TpPEACTaBUTENb apoOMaTHYeCKUX aMUHOB. COCTaB M CTPOEHUE MOJIEKYJIbI
aHWINHA. XUMHYECKHE CBOWCTBA aHWJIMHA: PEAKIUU C MHHEPAJbHBIMU KHUCIOTaMHU, OPOMHOI
BOJOH, peaknuu cyinbupoBaHus. [lomydeHne aMHHOB W3 HHUTPOCOSAMHEHUN. Peakmus
H.H.3unuHa. 3HaueHne aHWIMHA B OPraHUYECKOM CUHTE3E.

Amunoxuciomur. CocTaB U CTPOCHHUE MOJIEKYJ] aMUHOKHUCIIOT. XMMHUYECKHE CBOMCTBA
AMUHOKHCIJIOT, OOYCIIOBJICHHbIE COYETAaHUEM aMHUHHOM W KapOokcuiabHOW rpymnmn. M3omepus
AMUHOKHCIIOT: O.- aMUHOKHUCJIOTHI, UX 3HaY€HUE B IPUPOJIE U puMeHenne. CUHTe3 NeNnTUI0B, UX
CTPOCHHE.

[IpencraBnenue o cTpykrype O6enkoB. OCHOBHBIE aMHUHOKHCIIOTHI, 0Opa3yromue Oenku:
[VIMLMH, aJIaHuH, [UCTEUH, CepuH, (eHWIATaHWH, THUPO3WH, JIU3HH, TIIyTAMUHOBAas KHCIIOTA.
CBolicTBa O€NKOB: LIBETHBIE PEAKIUH, TUAPOIIN3, AEHATYPALIUS.

[TonsTre 00 a3oTcoAepKAIIUX TETEPOLMKINYECKUX COSNUHEHUSIX. [Iupuoun u nuppo. Kak
IPEJICTAaBUTENIN  a30TCOAEPXKAIUX  TIETEPOLUKINYECKUX  COoeauHeHUil.  [lypunosvie u
NUPUMUOUHOBblE OCHOBAHUS, BXOJIAIINE B COCTaB HYKJIEMHOBBIX KHUCIOT. lIpencraBienue o
cTpykType HykienHoBbIX kuciaor PHK n JIHK. Ctpoenue Hyki1€0THI0B.

3.4. CunTeTH4YecKHe BHICOKOMOJIEKYJISIPHbIE BelleCTBA U MOJUMEPHbIe MATEPHAJbI
Ha UX OCHOBeE

OOmye mMOHATUS XUMHUH BBICOKOMOJICKYJISIPHBIX COEAMHEHUI: MOHOMEp, HOJIHMED,
CTPYKTYpPHOE 3BEHO, CTEIEHb MOJIMMEpPU3AIMU, CPEeIHssI MOJIeKyJsipHass Macca. OCHOBHBIC
METOJIbl CHHTE3a BBICOKOMOJICKYJSIPHBIX BEUIECTB — IIOJIMMEPH3AlUs U TIOJMKOH/ICHCAIINS.
JluneliHasi, pa3BETBICHHAs W TPOCTPAHCTBEHHAs CTPYKTypa moiauMepoB. OTaenbHbIe
NPEJCTaBUTENIN BBICOKOMOJIEKYIISIPHBIX COEAMHEHUI.

Tonusmunen, NONUNPONUTIEH, nOUCUPOI, NONUBUHUNXTIOPUO. Kayuyku.
Denongopmanvoezuonvie cmonvl. ICKyCCTBEHHBIE M CHHTETUUYECKHE BOJIOKHA.
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OBPA3EII TECTA
1. Buemmnsig djekTponnas kondurypauus 3s23p°3d° cooTBercTBYeT OCHOBHOMY
COCTOSIHHIO ATOMA:

1) yrnepona  2) Hatpust 3) xjopa  4) cepsl

2. BHewmHsisi 3JeKTPOHHAsi KOHQUrypauus, COOTBETCTBYIOIAsI OCHOBHOMY
COCTOSIHUIO ATOMA cepedpa:

1) 55?4d%p° 2)5s23p*3d®  3) 5s'4d%5p®  4) 4s'3d%p°
3. U3 MNEePECINCTCHHBIX OKCU/T0B KHCIOTHBIM OKCHIOM SAIBJISICTCH:
1)Zn0  2)Cu0  3)Mn:07 4) N0

4. Peaknueii pa3Jjio:KeHHsl sIBJIsSIETCS:

t0 t0
1) KMnOs —... 2) Fe;03+ Al —.... 3) NaOH + H2SOs —... 4) Cu+HNO3; —...

5. HauboJubliee KOJMYECTBO CYJb(AT-HOHOB oOOpa3yercs NPH JUCCONMUANMU B
BOJHOM pacTBope 1 MoJist:
1) HoSO4  2) CuSOs  3) KHSOs  4) Al(SO4)s
6. Kucayr peakumio cpeabl HMeeT BOAHbIN PacTBoOp:
1) NaCl 2) Al2(SO4)s  3) CH3COONa  4) Na2COs
7. B nenu npeBpamenuii Al2Ss — Xi1— SO2— X2 — BaSO4 BemecTBom X2 siBJIsieTcs:
1) HoSOs  2) Al203  3) AI(OH)SO4  4) BaSOs
8. list mosryyenust oprodocopHoii KMCJIOTHI B MPOMBINLICHHOCTH PUMEHSIIOT:
1) cepHblit KouenaH 2) anaTUThl  3) BOJY U a30THYIO KUCIOTY 4) CEpHYIO KHCIIOTY
9. O6mas popmy.Jia HMKIO0AIKAHOB!
1) ChH2n  2) ChHons2 3) CnHonz 4) CaHanssa
10. Anerony cooTBercTBYeT hopmya:
1) CH3COCHs 2) C2HsOH  3) CH:COOH  4) CoHs COH
11. B nenu npespamennii C2Hs-CH2Cl — X1 — Xo—CH3COCH:s BemecTBom X1

ABJIHCTCH:

1) CoHs  2) CoHsCI - 3) CsHs  4) CH3COH
12. CnimpT oOpa3yercs B pe3yJibTaTe B3aNMOACHCTBHS AJIbJAErH/AA C:

1) Ag:0, NHa(p-p)  2) Cu(OH)2, NaOH(u36.) 3)0:  4) H2
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13. Macca pacTBOpa TMIPOKCHIA HATpusi ¢ MaccoBoil aoJieil BemectBa 10%,
HeoOXxoauMas 1Jis1 peakunu ¢ 47 r ¢peHoJ1a, paBHa (T):

1) 50 2) 120 3)250  4) 200

14. Ilpn o6padoTke dochuaa kaabuus Boaoi Boiaensercs ra3 pocpun. Ckoabko J
¢ochuna (1.y.) Mo:kHO moxyunTsh U3 18,2 r pochuna kanbuusa?

1)22,4  2)448  3)4,48  4)224

15. lIpu B3aumoneiicrBuu 10 J 3Tana u 8 J xja0pa oOpasyercsi XJ0op3TaH (H.y.)
oobemoM (J1):
1)5 2)8 3)22,4 4) 1,12

16. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEKIY BELIECTBOM M THIIOM €ro KPHUCTALIMYECKOH
peleTKu:

Bewecmso Tun Kpucmaniuueckoil pewiemku
A) pTyTh 1) MonekynsipHast
b) okcup yriepona(ll) 2) MeTayuecKas
B) Gemnbiit hochop 3) atomHas
I') Kpacubiit hochop 4) oHHast

BriOpaHHBIE OTBETHI COOTBETCTBYIOIIMMH HU(PPaMU NIEPEHECUTE K KaXKIOMY BELICCTBY.

17. YcraHoBHTEe COOTBETCTBHE MeXKIYy BelIeCTBOM M KJIACCOM OPraHMYecKHX
coeIMHEeHMI, K KOTOPOMY OHO OTHOCHTCSI:

Bewecmeo Knacc opeanuueckux coedunenuii
A) srannmon-1,2 1) amkeHs!
b) 1.2- nuMmeTmiioen3on 2) apeHbl
B) nenren-2 3) cnupTHI
I') annnmH 4) cnoxHbIe UPHI
5) amuHBI

BBI6paHHBIe OTBCTBI COOTBCTCTBYHOIIINMHU I_II/I(I)paMI/I NEPCHECUTEC K KAXKAOMY BCIICCTBY.

18. YcranoBuTEe COOTBETCTBHE MEXKAY MCXOJAHBIMH BelleCTBAMHU M NPOAYKTAMU
peaxkuuii:

Hcxoonvie geujecmea IIpodykmut peakyuu
A) Na;S +Pb(NOs), — 1) Cu(NO3z)2 + NO, + H,0
b) CuSO,4 + NaOH — 2) Cu(NOs); + NO + H,0O
B) HNO; (om) + Cu — 3) PbS + NaNOs
I') CaCO3 + HCl — 4) CaCl,+ CO2 + H,0
5) CuO + Na,S04 + H,0
6) Cu(OH); + Na;SO4

BriOpaHHbIE OTBETHI COOTBETCTBYIONIMMH IIU(PAMU TIEPEHECUTE K KOKIOMY BEILIECTBY .

19. YcTranoBuTEe COOTBETCTBHE MEKIY YPABHCHHEM XHMHUYECKOH peaKkuu 1
HalpaBJieHHMeM CMellleHUs] XUMUYeCKOro PAaBHOBECHS NPHU NMOBbILICEHUY 1aBJICHUS:

Ypasuenue peaxyuu Hanpasaenue cmeuwenus pagnosgecusn
A) N2 (1) + 3H2 (r) <> 2NH3(r) + Q 1) cMemiaeTcs B HaIIpaBJICHUH MPSIMON PEeaKIHH
B) 4HCI (1) + Oz (1) «» 2Cl2(r) + 2H:0 (r) + Q | 2) cMelaeTcs B HApaBJIeHHH 00paTHOM
peaxIyn
B) N2O4 (r) <> 2NO; (r)- Q 3) mpaKTHYECKU HE CMEIAeTCs
T) CO2(r) + Hz(r) <> CO (1) + H20 (1) - Q
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BriOpaHHbIe 0TBETHI COOTBETCTBYIOLIUMHY HU(PaMH IIEPEHECUTE K KaKIOMY BEILICCTRY.

20. YcraHoBHTEe COOTBeTCTBHEe Mexk1y (POpMYyJI0ii BelecTBa H MNPOAYKTOM
3J1eKTPOJIN3a BOJAHOIO PAcTBOPAa 3TOr0 BellleCTBA, KOTOPbIH o0pa3yercss HA MHEPTHOM
aHoje:

Dopmyna eewecmea IIpodykm peakyuu 31eKmponu3a Ha anode
A) NaF 1) O
B) Cu(NOs), 2)F
B) (CH3COO).Ca 3) Cu
I Kl 4) CoHe
5) I,

BI)I6paHHI>IC OTBETHI COOTBCTCTBYIOIIINUMU HI/I(l)paMI/I NEPEHECUTE K KAXKAOMY BCUICCTBY.

21. Haecky ocHoBHOTO KapOonara menu(|l) mpokanunu B TeueHue HEMTPOJOIKUTEILHOTO
BPEMEHU U MOJIYYWIH TBEPJIbIi ocTaTok Macco 98,6 r. [Ipu pactBopennn 3toro ocratka B 800 r
pacTBopa CepHOW KHCIOTHI, B3TOW B M30BITKE, BBIIENHUIOCH 6,72 11 (H.y.) ra3za. Paccumraiite
MacCCOBYIO JIOJIIO COJIM B MOJIy4€HHOM pacTBope. OTHOCUTENbHYIO aTOMHYIO MacCy MEAH IPUMHUTE
paBHOI1 64.

[TomydeHHBIH OTBET 3aITUIINTE B BUJIE AECATUIHON IPOOH C ABYMS 3HAKAMH TOCTIE 3aIIsITON



